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Показано, что инновацию следует трактовать как результат внедрения усовершенствования, характеризующегося при-
ростом знаний и обладающего признаками новизны в сферах технологий, продукции, организации, управления и др., использо-
вание которых приводит к получению эффектов, необходимых для успешного развития общества. Выявлено, что освоение и 
применение инновационных технологий компаниями (объединениями) увеличивает их потенциал, повышает эффектив-
ность в конкурентной борьбе. Пересмотр процесса внедрения инновационных технологий в угольно – химической промышлен-
ности в контексте реализации экономических моделей развития в динамичной среде требует учитывать, как смену техно-
логических укладов, так и специфику деятельности в угледобывающей промышленности. Перспективными направлениями 
исследования и разработки ключевых технологий с использованием искусственного интеллекта в угольной промышленности 
Внутренней Монголии Китая являются: добыча «зеленого угля» и защита окружающей среды; «интеллектуальное» высоко-
технологичное строительство шахт и инфраструктуры, эффективная переработка угля; добыча угля на основе «подземной 
газификации» и повышение эффективности в области генерации электроэнергии.  Важные задачи стоят в решении проблем 
улавливания углерода, утилизации и его хранения. Производственно-технологический потенциал и направления новых реше-
ний угледобывающими компаниями являются основанием для стимулирования развития инновационных технологий добычи, 
переработки угля во Внутренней Монголии Китая.  
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The article shows that innovation should be interpreted as a result of the introduction of an improvement characterized by an in-
crease in knowledge and having signs of novelty in the fields of technology, products, organization, management, etc., the use of which 
leads to the effects necessary for the successful development of society. It is revealed that the development and use of innovative technol-
ogies by companies (associations) increases not only their potential, but also efficiency in competition. The revision of the process of 
introducing innovative technologies in the coal and chemical industry in the context of the implementation of economic models of devel-
opment in a dynamic environment requires taking into account both the change in technological structures and the specifics of activities 
in the coal mining industry. Key innovation technologies contribute areas of research and development of using artificial intelligence in 
the coal industry of Inner Mongolia of China: extraction of "green coal" and environmental protection; "intelligent" high-tech con-
struction of mines and infrastructure, efficient coal processing; coal mining based on "underground gasification" and increasing effi-
ciency in the field of electricity generation. Important tasks are in solving the problems of carbon capture, utilization and storage. The 
production, technological potential and the direction of new solutions in the coal mining companies are the basis for stimulating the 
development of innovative technologies for mining and processing coal in Inner Mongolia of China. 
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Инновационное технологическое развитие 
представляет собой закономерный и необрати-
мый процесс, направленный на создание, освое-
ние новых технологий, соответствующих усовер-
шенствованию техники на базе использования 
или генерации новых знаний, организационно-
экономических и институциональных преобразо-
ваний с целью формирования новой технологиче-
ской системы, обеспечивающей конкурентоспо-
собность и эффективность при снижении антро-
погенной нагрузки на окружающую среду в ходе 
реализации  процессов разработки  угольных ме-
сторождений и переработки  угля в продукты хи-
мических производств. 

Угольная отрасль Китая характеризуется с од-
ной стороны большими балансовыми запасами 
угля и высокой обеспеченностью страны, а с дру-
гой - низким его качеством, что существенно 
сужает сферу использования, снижает конкурент-
ную способность отрасли [1]. Поэтому направле-
ние данного исследования является особенно ак-
туальным в период сложных геополитических из-
менений в мировой экономике. 

Исследование сущности используемых инно-
вационных технологий в угольной промышлен-
ности и оценка их влияния на качество стратегии 
развития угольных компаний в условиях смены 
глобальных технологических укладов должно 
сыграть важную роль в формировании организа-
ционно-технологических укладов, обеспечиваю-
щих долгосрочное эффективное и устойчивое 
функционирование экономики страны «завтра», 
востребовано [2]. 

Достижение поставленной цели предполагает 
решение задач обоснования сущности инноваци-
онных технологий в угольной промышленности, 
оценки перспектив внедрения инновационных 
технологий в отрасли. 

Результаты исследования. Анализ сущности и 
содержания термина «инновация» показал, что в 
литературе существует ряд подходов к оценке 
дефиниций данной категории [3].  Изучение 
трактовок понятия «инновация» позволяет  выде-
лить определения, которые, по нашему мнению, 
достаточно полно отражают сущность инноваци-
онной деятельности или инновационного процес-
са (табл. 1). 

Таблица 1.  Определения понятия «инновация» 

Автор Определение 

Й. А. Шумпетер Инновация – экономический процесс, при котором исходные факторы производства 
перестраиваются и объединяются в новые методы производства с целью повышения 
эффективности и снижения затрат [4] 

П. Друкер Инновации - это специфический инструмент или средство, с помощью которого про-
исходят перемены как возможность для нового бизнеса или новой услуги [5] 

Генри У. Чесбро Инновации означают сочетание внутренних и внешних знаний для создания и ком-
мерциализации новых продуктов и услуг. Основное внимание уделяется сотрудниче-
ству между различными участниками инновационной системы. Открытые инновации 
позволяют фирмам повышать свой инновационный успех, используя внутренние и 
внешние идеи, внутренние и внешние пути выхода на рынок, а также приток и отток 
знаний [6] 

Чарльз Р. О'Нил Инновация представляет собой относительное преимущество по сравнению с суще-
ствующей технологией, совместимость с существующими возможностями, компетен-
цией и структурами распределения, а также приращения ее стоимости и конкуренто-
способности на рынке [7] 

Г. Доси Инновации определяются источниками инновационных возможностей, ролью рынков 
как в распределении ресурсов для исследования возможностей, так и в темпах и 
направлениях технического прогресса, характеристики процессов инновационного 
поиска, а также стимулах, которые побуждают частных агентов заниматься инноваци-
ями [8] 

Источник: составлено авторами 

 
Однако при всем многообразии подходов к 

определению: как процесс, результат, изменение, 
система и т.д., авторы едины в установлении при-
знака, свойства и цели инноваций.  

Инновации, согласно теории Й. Шумпетера, 
присутствуют везде, где используется новая тех-
ника и технология, что неизбежно ведет к полу-
чению новой продукции, имеющей более совер-

шенные свойства и качества. Это способствует по-
явлению новых рынков [4]. Й. Шумпетеру удалось 
объединить идеи экономики, социологии и исто-
рии по изучению долгосрочных экономических и 
социальных изменений влияющим на них, уделяя 
особое внимание решающей роли инноваций. 

П. Друкер определил инновацию как задачу 
наделения человеческих и материальных ресурсов 
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новой и большей способностью производить бо-
гатство. «Большая организация должна научиться 
вводить новшества, иначе она не выживет» [5]. Он 
расширил это, уточняя: «Менеджеры должны 
преобразовывать потребности общества в воз-
можности для прибыльного бизнеса. Это тоже 
определение инноваций».  

Инновация – это скорее экономический, чем 
технологический термин. Самая продуктивная 
инновация – это другой продукт или услуга, со-
здающие новое потенциальное удовлетворение, а 
не улучшение [5]. 

Согласно предложенному подходу Генри У. 
Чесбро разделяет инновации на закрытые и от-
крытые. Существует фундаментальная основа то-
го, как компании генерируют новые идеи и выво-
дят их на рынок. В старой модели закрытых инно-
ваций фирмы придерживались следующей фило-
софии: успешная инновация требует контроля. 
Другими словами, компании должны генериро-
вать свои собственные идеи, которые они могли 
бы, затем сами разрабатывать, производить, про-
давать, распространять и обслуживать. Такой под-
ход требует уверенности компании, внедряющей 
инновации. Согласно новой модели открытых 
инноваций компания коммерциализирует как 
свои собственные идеи, так и инновации других 
фирм и ищет способы вывести свои собственные 
идеи на рынок, используя пути за пределами сво-
его текущего бизнеса [6].  

По мнению Чарльз Р. О'Нил инновации могут 
оказать серьезное влияние на промышленную ор-
ганизацию. Будет ли это воздействие отрицатель-
ным или положительным, в значительной степени 
определяется решением организации принять 

или не принимать инновацию, когда она внедря-
ется в рабочую среду [7].  

По интерпретации инноваций Г. Доси, инно-
вационный процесс демонстрирует особенности 
секторов, которые различаются по способам и 
темпам инновационной деятельности и потому  
как  фирмы в каждой отрасли различаются по 
своей инновационной тенденции. Далее рассмат-
ривается взаимосвязь между инновационной дея-
тельностью, динамикой промышленных структур 
и показателей [8]. 

Необходимо отметить, что многие определе-
ния строятся на признании инновациями, только 
тех новшеств, которые еще не были реализованы в 
коммерческих целях. Следовательно, инновации 
должны обладать такими свойствами, как новизна 
и значимость для применения в условиях реаль-
ной экономики. 

Инновацию следует трактовать как результат 
внедрения усовершенствования, характеризую-
щегося приростом знаний и обладающего при-
знаками новизны в сферах технологий, продук-
ции, организации, управления и т.п., использова-
ние которого приводит к получению всех видов 
эффектов, необходимых для успешного развития 
общества [9]. 

Освоение и применение инновационных тех-
нологий компаниями позволит увеличить потен-
циал субъекта предпринимательства и на этой 
основе повысить конкурентоспособность его эф-
фективного функционирования на рынке. 

Этот вывод положен в основу методического 
подхода к исследованию сущности и раскрытию 
содержания понятия «инновационные техноло-
гии» (табл. 2). 

 

Таблица 2. Результаты исследования понятия «инновационные технологии в угольной промышленности» 

Элементы 
анализа 

Инновация Инновационная технология в угольной промышленности 

Признак Новизна потребительских 
свойств: знания, технологии, 
применение, бизнес-модели 
и т.д. 

Научно-технологическая новизна:  
1) соответствие международным принципам устойчивого развития;  
2) учет закономерностей научно-технического развития в мире;  
3) учет приоритетов инновационного технологического развития 
страны;  
4) обеспечение конкурентоспособности 

Свойство Применимость технологии в 
угледобывающем и углехи-
мическом комплексе 

Применимость в производстве: создание прототипа; оценка  
эффективности технологии; испытательное производство 

Цель Научный, экономический, 
социальный, экологический 
эффекты 

Применимость в угледобывающем и углехимическом комплексах 
и результативность в научном, социально-экономическом, эколо-
гическом эффектах 

Источник: составлено авторами 

 
Признак научно-технологической новизны 

предполагает, что инновационные технологии 

соответствуют современному уровню развития 

рынка, обладают потенциалом в процессе обнов-

ления существующей технологической базы про-

изводства, способны решать проблемы расширен-

ного воспроизводства.  
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Результатом реализации инновационной тех-

нологии является товар, воплощенный в продук-

ции, услугах и т.д. Товар должен быть конкурен-

тоспособен и востребован на внутреннем и внеш-

нем рынке [10].  

Свойство производственной реализуемости 

предполагает, что инновационными являются 

технологии, успешно прошедшие стадию опытно-

го или опытно-промышленного производства. Это 

позволит с большой вероятностью прогнозиро-

вать результаты их реализации в производстве, 

повысить привлекательность инновационной 

технологии для потенциальных инвесторов. Це-

лью реализации любой инновационной техноло-

гии является коммерческая реализуемость, кото-

рая предполагает, что внедрение технологии при-

ведет к получению экономического, социального, 

экологического и других эффектов.  

Исследование сущности и содержания инно-

вационных технологий позволило дать определе-

ние данной категории. Инновационными являют-

ся технологии, обладающие признаком научно-

технологической новизны, свойством производ-

ственной реализуемости, внедряемых в производ-

ство с целью получения экономического, соци-

ального, экологического и других эффектов [9]. 

Стоит учитывать, что внедрение инновацион-

ных технологий в контексте реализации экономи-

ческих моделей развития и динамичности среды 

требует учитывать, как смену технологических 

укладов, так и специфику угледобывающей про-

мышленности [11].  

«Ядра технологического уклада» содержат но-

вые возможности для всех отраслей промышлен-

ности за счет внедрения ранее неизвестных тех-

нологий и способов организации производства. 

Описание переходов технологических укладов 

представлено на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1.  Эволюция технологических укладов 

                                                      Источник: [12] 

 

Необходимость обеспечения долгосрочного 

эффективного и устойчивого развития угледобы-

вающих компаний Внутренней Монголии Китая в 

условиях смены технологических укладов обу-

словливает потребность в ускорении их иннова-

ционного развития. В целях ускорения выхода 

производственного объединения компаний 

угольной промышленности на новые конкурент-

ные позиции требуются такие методы планирова-

ния и управления производственной деятельно-

стью, которые смогут обеспечить непрерывность 

процессов инновационного развития. Предпо-

сылки к формированию такого эффективного 

механизма внедрения инновационных техноло-

гий на основе искусcтвенного интеллекта в угле-

химическом комплексе Внутренней Монголии 

Китая можно считать реальным [13]. 

Построим схему (рис. 2), отражающую взаимо-

связь категориального аппарата, использованного 

для обоснования инновационных технологий, 

применяемых в угольной промышленности Внут-

ренней Монголии в условиях перехода на новый 

технологический уклад. 

Представим перспективные направления для 

разработки и исследования базовых технологий в 

угольной и химической промышленности Внут-

ренней Монголии Китая, которые являются пер-

спективными, много обещающими с позиций раз-

вития экономики региона на основе системного 

взаимодействия отраслей и местной территории, 

государства, использования инновационных тех-
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нологий на основе искусcтвенного интеллекта, с 

целью оптимального поиска  компромиссного 

решения проблем. 

 

                                   ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УКЛАД 
 

 
 

Рис. 2. Структурная схема понятия «инновационные технологии в угольной промыш-
ленности» в рамках технологического уклада 

         Источник: составлено авторами 
 

1. Добыча «зеленого угля» и защита окружаю-
щей среды. В условиях интенсивной,  крупномас-
штабной добычи полезных ископаемых, которая 
ведется в Китае, предстоит пристальное внимание 
уделить исследованиям и разработке стратегий и 
проектов реализации, направленных на защиту 
водных ресурсов, эффективную очистку и утили-
зацию шахтных вод [14]. 

Важно наладить дистанционный экологиче-
ский мониторинг деятельности в горнодобываю-
щих районах, вести оценку степени повреждения 
среды в период ведения горных работ и организо-
вать самовосстановление поверхности. Другим 

направлением этой работы является оценка 
ущерба «источнику полезного ископаемого» при 
интенсивной его добыче, восстановление экоси-
стем и мелиорация земель.  

Новым видом работ является «интеллектуаль-
ный мониторинг и комплексная трассировка 
угольных шахт», что представляет собой набор 
комплексных технологий и оборудование для 
подземной добычи, отбора и заполнения храни-
лищ при совместной добыче угля и газа. 

2. Эффективная добыча угля и «интеллектуаль-
ное» (инновационное) строительство шахт. Исполь-
зуя преимущества Интернета, облачных вычисле-
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ний, больших данных в виртуальной реальности, 
поставлена новая задача по исследованию и разра-
ботке новых стратегий планирования и управления 
для «прозрачной» технологии визуализации полной 
геологической информации горных работ в реаль-
ном режиме времени [15].  Применение набора тех-
нологий для «интеллектуальной» добычи угля, но-
вого оборудования, высокоэффективных и «быст-
рых» технологий и оборудования для проходки 
туннелей, использование крупногабаритного гру-
зоподъемного оборудования для шахт «десяти мил-
лионников», безопасных энергосберегающих техно-
логий распределения и снабжения электричеством 
угольных шахт, все это  становится предпосылкой к 
интенсификации труда.  

Эффективное управление, хранением данных 
и технология параллельного анализа горных ра-
бот, «интеллектуальные» системы прогнозирова-
ния и принятия решений с элементами  искус-
ственного  интеллекта в области добычи угля на 
основе облачных сервисов и больших данных, 
технологии восприятия, контроля, диагностики и 
обслуживания добычи, все  это  начинает   вопло-
щаться на практике, принося ощутимые выгоды. 

3. Высокоэффективная переработка угля. В 
этом направлении предстоит исследовать и раз-
работать новые технологии сепарации угля, эф-
фективной сухой углеподготовки, наладить кон-
троль качества угольной продукции и оптималь-
ного управления процессом углеобогащения, уве-
личивая мощности обогатительных производств в 
регионе до 10 млн. т. в год [16]. 

Большой объем работ предстоит выполнить в 
направлении комплексной утилизация угольных 
шламов в горнодобывающих районах Внутренней 
Монголии. 

4. Добыча угля «подземной газификацией».  
Актуальной задачей подобного направления про-
изводственной деятельности является выбор пло-
щадки подземного газификатора, организация 
наклонно-направленного бурения, технологий и 
оборудования для контроля стабильности «горе-
ния» угольных пластов. 

Это предстоит еще основательно изучить 
наряду с активным применением ключевых тех-
нологий контроля загрязнителей подземных вод в 
ходе реализации производственных процессов 
подземной газификации и добычи  угля. 

5. Особо в перечне работ по повышению их эф-
фективности стоит генерация электроэнергии с ис-
пользованием угольного сырья и его производных. 
Предстоит исследовать  рабочие конструкции 
сверхвысоко параметрических и ультра сверхкри-
тических генераторных установок используемых в 
технологиях производства электроэнергии.  

Необходимо совершенствовать технологии об-
работки и производства ключевых компонентов, 
таких как, в частности, роторы паровых турбин 
высокого и среднего давления, цилиндры, корпу-

са клапанов, высокотемпературные лопатки, кре-
пежные детали и изнашиваемые детали золотни-
ков. Технологии проектирования и их изготовле-
ния должны быть оптимизированы для высоко-
температурных трубопроводов и фитингов боль-
шого диаметра.  

Важно организовать проведение инженерных 
демонстраций крупнотоннажных и высоко пара-
метрических, сверх критических вторичных 
нагревательных установок, сверх критических 
котлов с циркулирующим псевдо сжиженным 
слоем и сверх критических вторичных нагрева-
тельных котлов. Это поможет в организационном 
и технологическом отношении повысить привле-
кательность к подобным предложениям и практи-
ке их использования при генерации электроэнер-
гии по направлениям развития всей территории 
региона. 

6. Искусственный интеллект на службе горнодо-
бывающей промышленности – это не новое явле-
ние. Вместе с тем, организация производства по всем 
цепочкам от добычи до конечного потребления 
продукции на «стыке» угольной и химической  от-
раслей экономики региона только в начале пути.  

«Интеллектуальное» гибкое производство 
электроэнергии на основе угля нуждается в новых 
результатах научных исследований. В частности, 
предстоит их завершить в области технологии 
стабильного сжигания угля и его продуктов в кот-
лах как с «малой», так с «широкой» нагрузкой, с 
технологией гарантированного контроля и опти-
мальной их конструкции, подходящей для сгла-
живания пиков и возможности организации высо-
коэффективной работы тепловых систем при лю-
бых условиях и режимах функционирования.   

Нужна недорогая, высокоэффективная и гиб-
кая технология связи, обеспечивающая быстрое 
изменение нагрузки и «запуск / остановку» этой 
технологии производства электроэнергии. Акту-
альным остается вопрос обеспечения безопасной 
и гибкой работы генерирующих станций.  

Предстоит оценить возможности использова-
ние твердых бытовых отходов, шлама, возобнов-
ляемых источников энергии в других технологиях 
производства электроэнергии, не связанных с ис-
пользованием угля, где  биомассу, бытовые отхо-
ды, шлам можно использовать одновременно [17]. 

На повестке дня изучение ключевых компе-
тенций в технологиях системной интеграции раз-
личных режимов сопряжения угля и солнечной 
энергии, необходимость разработки миниатюр-
ных высоко параметрических (сверхкритических) 
котлов мощностью 50-100 МВт для удовлетворе-
ния потребностей региональной энергетики и 
отопления населения [1].  

7. Угольная энергетика нового энергетического 
цикла. Это важный участок исследований и наме-
тившаяся возможность эффективного использо-
вания не возобновляемого ресурса.  
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Исследование новых теорий, новых циклов и 
систем для производства электроэнергии в угле-
химическом комплексе Внутренней Монголии на 
основе угля с учетом новых достижений в этой 
области искусственного интеллекта, экологически 
чистых, высокоэффективных, интеллектуальных 
и других многоцелевых программ с учетом эф-
фекта по многим критериям еще предстоит акти-
визировать.  

Следует доработать конструкцию систем вы-
работки электроэнергии на «сверхкритическом 
диоксиде углерода с температурой 600°C» на ос-
нове оптимизации и гибкого сглаживания пиков в 
разных рабочих условиях, завершить промыш-
ленную доработку генераторных установок [18].  

Наметились направления изучения оптималь-
ной конфигурации и методов проектирования 
систем производства электроэнергии на высоко-
температурных твердо оксидных топливных эле-
ментах, осваиваются правила эксплуатации объ-
ектов и «ключевых» технологий для завершения 
проектирования и промышленной проверки си-
стем производства электроэнергии на этой основе. 

8. Специальное топливо на основе угля. Пред-
стоит продолжить исследования нового поколе-
ния технологий прямого сжижения угля в услови-
ях мягкой реакции высокотемпературного синтеза 
Фишера-Тропша и других новых технологий.  

Важным направлением деятельности в «сопря-
гаемых» отраслях, угольная и химическая,  остает-
ся разработка технологий производства сверхчи-
стых бензинов и дизельного топлива, военного 
дизеля, авиа керосина, ракетного дизеля и специ-
альных масел. Продолжается изучение техноло-
гий предварительной подготовки угольной 
нефти, извлечения ароматических соединений, 
разделения и глубокой их переработки.  

Разрабатываются новые направления техноло-
гии и оптимизации прямого и непрямого сжиже-
ния угля, высокотемпературного и низкотемпера-
турного синтеза Фишера-Тропша.  

9. Производство объемных и специальных хими-
катов на основе угля. В этом направлении предстоит 
исследовать и разрабатывать новые синтетические 
технологии и катализаторы для процессов превра-
щения угля в метанол, олефины и этиленгликоль. 

Совершенствуются технологии конверсии ме-
танола в ароматические вещества, метанола в 
олефины, процессы карбонилирования/гид-
рирования диметилового эфира метилацетата в 
этанол, процессы синтез-газа в высокоуглероди-
стые первичные спирты и полиметоксидиметило-
вый эфир, а также алкилирования метанола в то-
луол и др. компоненты [19].  

Предстоит исследовать получение карбида 
кальция термическим угле кислородным спосо-
бом. Это задача минимум.  

10. Энергосбережение и снижение потребле-
ния – классическое направление развития техно-

логий, процессов и направлений их трансформа-
ции. Предстоит активизировать процесс разра-
ботки новых энергосберегающих технологий, в 
частности, для промышленных котлов на базе вы-
сокоэффективных пылеугольных котлов, крупно-
тоннажных котлов с кипящим слоем, газовых кот-
лов с полной утилизацией тепла дымовых газов, 
доменных газовых котлов устойчивого горения с 
аккумулированием тепла. 

Разработка новых низкотемпературных эконо-
майзеров, «интеллектуальная» оптимизация про-
дувки сажи и онлайн-системы предупреждения о 
закоксовывании, основанных на технологиях с 
элементами искусcтвенного  интеллекта. Это при-
оритетное направление исследовательских экспе-
риментов в данном направлении.  

Ведутся проработки новых энергосберегающих 
технологий для «высокоэффективных» двигате-
лей и оборудования, таких как новые асинхрон-
ные трехфазные двигатели с самовозбуждением, 
реактивные и синхронные двигатели с редкозе-
мельными постоянными магнитами.  

Кроме того, рассматриваются технологии утили-
зации тепла металлургических шлаков. В промыш-
ленности должны быть исследованы и разработаны 
технологии применения коаксиальных установок 
для рекуперации отработанной энергии.  

Более значимыми работами следует признать - 
визуализацию систем оптимизации управления 
энергопотреблением. 

11. Следующее направление работ – это мас-
штабное недорогое улавливание углерода. Пред-
стоит разработать и отладить новые и эффектив-
ные материалы для поглощения СО2, технологии 
контроля наличия вторичных газовых и жидких 
загрязнителей.  

Совершенствование процессов поглощения и 
регенерации, улучшения связи и интеграции си-
стем улавливания  выбросов в процессах  выра-
ботки электроэнергии   нуждается в разработках и 
производстве для этой цели в стране собственного 
оборудования.  

Следует изучить возможность получения си-
нергетического эффекта от удаления CO2, мелких 
частиц, и других загрязняющих веществ. 

12. Утилизация и хранение CO2. Наряду с этим 
следует изучить использование «заводнения» CO2, 
технологий хранения в специальных нефтяных и 
газовых резервуарах. 

Другое направление – это технологии преобра-
зования, фиксации и утилизации СО2 в углекис-
лый газ на основе большого количества твердых 
отходов, образующихся в результате промышлен-
ного производства.  

Следует изучить и оценить эффект от исполь-
зования новых технологий выработки электро-
энергии на основе минерализации CO2 для круп-
номасштабных промышленных отвалов твердых 
отходов и природных щелочных минералов.  
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Важно отметить, что в этом плане предстоит изу-
чить безопасные и надежные технологии хранения 
и мониторинга диоксида углерода с учетом исполь-

зования механизма геологического хранения в дол-
госрочной перспективе и методов прогнозирования.

Выводы. Производственно-технологический по-
тенциал и направления инновационных решений в 
угледобывающей и химической отраслях экономи-
ки, готовые к реализации в регионе Внутренняя 
Монголия Китая, являются основанием развития 
новых и новейших технологий в этой отрасли. 

Выявленные особенности, проблемы функци-
онирования отраслей экономики являются важ-
ным звеном энергетической безопасности и энер-
гообеспечения страны. Показана необходимость 
государственного регулирования и развития объ-
ектов и инфраструктуры угледобывающей и пе-
рерабатывающих отраслей. 

Предпосылки к формированию механизма 
внедрения таких технических и технологических 
решений с использованием достижений науки и 
техники, практического применения искусствен-
ного интеллекта в отраслях углехимического ком-
плекса Внутренней Монголии Китая реальны. Это 
делает их уникальным инструментом достижения 
конечных результатов, использующим, как внут-
ренние, так и внешние  факторы роста, вовлекае-
мые в оборот за счет цифровой трансформации, 
эффекта от использования искусственного интел-
лекта на всех стадиях процесса.  

Эта работа - сложная система взаимодействия 
власти, науки, бизнеса, промышленности, населе-
ния, на территории проживания которого будут 
происходить эти важные изменения. И они только 
разрабатываются в указанных масштабах. Пред-
ложения, имеющие специфический набор основ-
ных этапов, проектов, элементов практического 
воплощения в сопряженных  отраслях, могут по-
служить основой для определения основных 
направлений развития региона. 

Методика количественно качественной оценки 
достижений и результатов освоения инновацион-
ных углехимических технологий с использовани-
ем теории нечетких множеств позволит снижать 
затраты, рационализировать материальные пото-
ки, выстраивая схему добычи угля с учетом его 
качественных параметров и соответствующим 
безотходным технологиям переработки. 

Построение схемы территориальных производ-
ственно-технологических комплексов с условиями   
взаимодействия угледобывающего и углехимиче-
ского кластеров позволяет использовать все пре-
имущества интеграции экономики с целью оптими-
зации масштабов выпуска конечной продукции. 
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