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СТОХАСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ФИНАНСОВЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

 

Н.Я. Боярчук, канд. экон. наук 

БрГУ, Братск 

 

 

Представлены статистические показатели случайных величин, регрессионные модели за-
висимости финансовых коэффициентов, результаты корреляционно-регрессионного анализа 
коэффициентов ликвидности и финансовой устойчивости, рекомендации по использованию 
стохастических методов факторного анализа. 

 

Ключевые слова: финансовый анализ, статистический показатель, корреляцион-

ный анализ, регрессия. 

 

Стохастический анализ финансовых 

показателей предполагает их изучение 

как случайных величин (вариационных 

рядов) с использованием системы число-

вых характеристик, всю совокупность ко-

торых можно разделить на несколько 

групп – средние величины, показатели 

вариации, показатели формы распреде-

ления и взаимосвязи. 

Средние величины используются в 

анализе финансово-хозяйственной дея-

тельности для обобщенной количествен-

ной характеристики совокупности одно-

родных явлений по какому-либо призна-

ку. Стохастический анализ предполагает 

доверительную оценку генеральной 

средней по выборочным данным. Ниж-

нюю и верхнюю границы доверительно-

го интервала (g ) определяют следующим 

образом: 

n

t
x

δ±=g , 

где −t табличное значение −t критерия 

Стьюдента, выбираемое по таблицам со-

ответствующего распределения в зави-

симости принятого уровня значимости 

α  и числа степеней свободы 1−= nf ; 

−δ среднеквадратическое отклонение. 

При проведении финансового анали-

за информацию о доверительном интер-

вале целесообразно использовать, в част-

ности, при сравнении нормативных и 

фактических границ вариации коэффи-

циентов ликвидности. 

Показатели вариации (однородности) 

количественно оценивают степень от-

клонения индивидуальных значений по-

казателей от их среднего уровня. Чем 

меньше значение этих показателей, тем 

более стабильным и однородным счита-
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ется вариационный ряд. К абсолютным 

показателям вариации относят размах 

вариации (колебаний), среднее линейное 

отклонение, дисперсию, среднеквадра-

тическое отклонение, к относительным – 

относительное линейное отклонение и 

коэффициент вариации.  

Размах вариации зависит от величины 

только крайних значений признака, по-

этому область его применения ограни-

чена достаточно однородными совокуп-

ностями. Вариацию признака точнее ха-

рактеризует показатель, основанный на 

учете колеблемости всех значений при-

знака. Поскольку средняя арифметиче-

ская является обобщающей характери-

стикой совокупности, большинство пока-

зателей вариации основано на рассмот-

рении отклонений значений признака от 

этой величины.  

К таким показателям относятся дис-
персия и среднее квадратическое откло-

нение, которые представляют собой сте-

пень отклонения разных чисел (одно от 

другого). Стандартное отклонение – это 

не только расстояние между наимень-

шим и наибольшим значениями, но и 

мера того, насколько отличаются друг от 

друга отдельные показатели. Принято 

считать исследуемые ряды однородными 

(следовательно, и выводы по их корреля-

ционному анализу достаточно обосно-

ванными), если коэффициент их вариа-

ции не превышает 33 %. 

Показателями формы распределения 

случайных величин считаются коэффи-

циенты асимметрии и эксцесса, которые 

рассчитываются следующим образом: 

3
1

3)(
1

δ

−
=

∑
=

n

i
i

s

xx

n
A , 
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Асимметрия позволяет определить, 

каких показателей в выборке больше – с 
положительным или отрицательным от-

клонениями от среднего. При проведе-

нии финансового анализа на основе зна-

чения коэффициента асимметрии (при 

учете среднего или нормативного значе-

ний показателя) можно сделать вывод о 

наличии или отсутствии резервов увели-

чения (снижения) показателя и оценить 

эти перспективы с точки зрения, напри-

мер, повышения финансовой устойчиво-

сти или платежеспособности предпри-

ятия.  

Эксцесс характеризует относительную 

остроконечность или сглаженность рас-
пределения по сравнению с нормальным 

распределением. Положительный экс-
цесс свидетельствует о том, что в выборке 

преобладают значения, несущественно 

отличающиеся от среднего, а отрица-

тельный – о том, что частоты значитель-

ных и незначительных отклонений зна-

чений от среднего примерно одинаковы.  

Кроме того, коэффициенты асиммет-

рии и эксцесса используются для предва-

рительной проверки изучаемых эмпири-

ческих распределений нормальному 

распределению Гаусса-Лапласа (абсо-

лютные значения асимметрии и эксцесса 

не должны превосходить соответственно 

трехкратной и пятикратной среднеквад-

ратических ошибок данных коэффици-

ентов).  

Продемонстрируем возможности ста-

тистического анализа показателей лик-

видности, представленных в таблице 1.  

Во-первых, рассчитанные коэффици-

енты подчиняются нормальному закону 

распределения, согласно которому пре-

обладающая часть выборочных данных 

должна быть сгруппирована около сред-

него значения случайной величины. 
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Таблица 1 

Статистические показатели 

Показатели 

Коэффициент 
текущей лик-

видности 

Коэффициент абсо-

лютной ликвидно-

сти 

Коэффициент кри-

тической оценки 

Нормативные значения [2,0 – 3,5]  [0,1 – 0,3] [0,3 – 0,7] 

Среднее значение 0,915 0,016 0,766 

Среднее квадратическое 

отклонение 
0,034 0,015 0,059 

Асимметрия -1,584 0,225 -1,366 

Эксцесс 2,302 -2,477 2,577 

Коэффициент вариации 0,037 0,936 0,077 

Средняя квадратическая 

ошибка асимметрии 
0,717 0,717 0,717 

Средняя квадратическая 

ошибка эксцесса 
0,582 0,582 0,582 

Ошибка выборки (дове-

рительный интервал) 
0,033 0,015 0,058 

Нижняя граница дове-

рительного интервала 
0,882 0,001 0,708 

Верхняя граница дове-

рительного интервала 
0,949 0,031 0,823 

 

При этом, чем существеннее отклоне-

ния от средней, тем реже они должны 

встречаться. Кроме того, следует указать 

на достаточную стабильность значений 

показателей (кроме абсолютной ликвид-

ности), для количественной оценки ко-

торых рассчитан коэффициент вариа-

ции. Положительные значения эксцесса 

также доказывают устойчивость анали-

зируемых показателей. 

Наличие правосторонней асимметрии 

у коэффициента абсолютной ликвидно-

сти, а также левосторонней – у коэффи-

циента ликвидности средств в обраще-

нии свидетельствуют о наличии резервов 

повышения ликвидности соответствую-

щих составных элементов текущих акти-

вов (денежных средств, краткосрочных 

финансовых вложений и дебиторской 

задолженности). 

Кроме того, расчеты выявили незна-

чительные ошибки выборочных данных. 

Следует заметить, что для экономиче-

ских расчетов допускается ошибка в пре-

делах 5-8 %. Чем больше ошибка выбор-

ки, тем больше величина доверительного 

интервала при заданном уровне довери-

тельной вероятности (5 % в данном слу-

чае) и тем меньше точность оценки ис-
следуемого показателя. Обе границы до-

верительных интервалов всех анализи-

руемых коэффициентов (кроме коэф-

фициента критической оценки) меньше 

рекомендуемых, что позволяет сделать 

выводы о низком уровне ликвидности 

активов предприятия. 

Отношение взаимосвязи между слу-

чайными величинами (x – фактора и y – 

результативного показателя) называется 

корреляцией, а одной из числовых харак-

теристик, количественно оценивающей 

характер линейной зависимости, являет-

ся линейный парный коэффициент кор-

реляции.  

Используя рассчитанный коэффици-

ент корреляции при проведении анали-

тических исследований, можно ответить 

на вопрос о необходимости изучения 

стохастической связи между признаками 

и целесообразности ее практического 

применения. Сопоставляя показатели 

тесноты связи Y с различными xi, можно 

выявить факторы, которые в данных 

конкретных условиях являются решаю-
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щими, т. е. оказывающими наиболее су-

щественное влияние на формирование 

величины Y. 

В аналитической форме аппроксима-

ция корреляции (при условии соблюде-

ния ряда теоретических предпосылок, 

основной из которых является подчине-

ние моделируемых показателей нор-

мальному закону распределения) пред-

ставляет собой уравнение регрессии, а соот-

ветствующий ему график называется 

теоретической линией регрессии. Регрессия 

отражает зависимость среднего значения 

какой-либо случайной величины от не-

которой другой величины или несколь-

ких величин. Соответственно, различают 

парную и множественную регрессию. 

Для оценки параметров соответствую-

щих моделей используется метод наи-

меньших квадратов (МНК).  

Для исследования финансовых пока-

зателей используется распространенное 

линейное уравнение, представленное, в 

частности, на рис. 1, которое построено в 

ППП Microsoft Excel.  

 

 
Рис. 1. Регрессионная модель. 

 

Положительное значение коэффици-

ента регрессии свидетельствует о прямой 

стохастической зависимости между пока-

зателем ликвидности и одним из пара-

метров деловой активности предпри-

ятия. Кроме того, при увеличении на 

единицу общего коэффициента покры-

тия оборачиваемость активов увеличится 

в среднем на 0,4 оборота.  

Относительное изменение результа-

тивного показателя происходит более 

интенсивно, чем относительное измене-

ние фактора, т. е. вариация результатив-

ного показателя больше вариации фак-

тора, т. к. свободный член уравнения яв-

ляется отрицательным. Значение коэф-

фициента достоверности аппроксима-

ции ( 2R ) свидетельствует о том, что при-

близительно 60 % вариации оборачивае-

мости имущества предприятия обуслов-

лено изменением общего коэффициента 

покрытия. 

Наряду с парным корреляционным 

анализом целесообразно также прово-

дить и многомерные стохастические 

факторные исследования. 

Множественный корреляционный 

анализ решает две задачи: 

− исследование взаимосвязи одной пе-

ременной с совокупностью всех осталь-

ных переменных; 

− изучение зависимости между двумя 

переменными при исключении (элими-

нировании) влияния всех остальных пе-

ременных. 

Эти задачи решаются на основе мат-

рицы парных коэффициентов корреля-

ции ppr ×  следующего вида: 
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Заполнение матрицы упрощается за 

счет использования свойств парных ко-

эффициентов корреляции, а именно: 

− влияния факторов самих на себя яв-

ляется функциональным, т. е. 1=iir ; 

− 
ijji xxxx rr = , т. е. матрица симметрич-

на относительно главной диагонали.  

На основе результатов множественно-

го корреляционного анализа специфи-

цируется множественная регрессионная 

модель. В частности, множественное 

уравнение линейной регрессии имеет 

следующий вид: 
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ε+++++= pp xaxaxaay ...22110 , 

где −ia  коэффициенты «чистой» регрес-

сии, характеризующие среднее измене-

ние Y при изменении соответствующего 

фактора на единицу своего измерения 

при условии, что все остальные факторы 

закреплены на среднем уровне, т. е. не-

изменны. 

Если факторы имеют различные еди-

ницы измерения, то для обеспечения со-

поставимости выводов по сравнительной 

оценке их влияния необходимо рассчи-

тывать коэффициенты эластичности по 

формуле вида 

%100Э ` ×=
y

x
a i

ii , 

 

где ia  – коэффициенты регрессии для 

фактора ix  в уравнении множественной 

регрессии. 

Каждый из частных коэффициентов 

эластичности показывает, на сколько 

процентов изменяется Y при изменении 

соответствующего фактора на 1 %. 

Особую роль в изучении сложных 

объектов на микро- и макроэкономиче-

ском уровнях играют системы экономет-

рических уравнений. Существуют раз-
личные способы представления таких 

моделей. 

Во-первых, это система независимых 

уравнений, в которой зависимая пере-

менная Y рассматривается, как функция 

одного и того же набора факторов: 
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Набор факторов ix  может меняться в 

каждом уравнении, например 
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Во-вторых, возможно построение сис-
темы рекурсивных уравнений, в которой 

зависимая переменная Y одного уравне-

ния является фактором каждого сле-

дующего уравнения. Каждое уравнение 

системы также рассматривается само-

стоятельно, т. е. его параметры оценива-

ются обычным МНК. 

В-третьих, взаимосвязи между показа-

телями можно идентифицировать систе-

мой зависимых (совместных, одновре-

менных) уравнений: одни и те же зави-

симые переменные в одних уравнениях 

входят в левую часть, в других – в пра-

вую: 
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Представляется целесообразным ис-
пользовать системы эконометрических 

уравнений для исследования систем фи-

нансовых и хозяйственных связей между 

предприятиями.  

В частности, данные о дебиторской и 

кредиторской задолженности анализи-

руемого предприятия с указанием орга-

низаций, являющихся его основными 

должниками и кредиторами, содержатся 

в форме № 5 финансовой отчетности. 

Соответствующая информация позволя-

ет выявить устойчивую систему взаимо-

связанных предприятий-контрагентов. 

На основе созданной базы данных можно 

сформировать математическую модель 

этих взаимоотношений, т. е. построить 

систему эконометрических уравнений, 

отражающую взаимозависимость финан-

совых показателей таких предприятий. 

В частности, обобщение данных, со-

держащихся в формах финансовой от-

четности предприятий г. Братска, позво-

лило выявить систему предприятий, чьи 

взаимосвязи обусловлены основной дея-

тельностью и длились на протяжении не 

менее двух лет. Иными словами, выявле-
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ны не одноразовое предоставление кре-

дита либо реализация продукции, работ, 

услуг, а постоянное взаимодействие в об-

ласти основной деятельности предпри-

ятия.  

С помощью системы одновременных 

уравнений моделировалась взаимосвязь 

финансовых коэффициентов двух гра-

дообразующих предприятия – ОАО 

«Братскспецстрой» и ОАО «Братскдорст-

рой-1». В качестве факторных и резуль-

тативных признаков использовались рас-
считанные показатели платежеспособно-

сти, финансовой устойчивости и деловой 

активности предприятий. На основе ре-

зультатов парного корреляционного 

анализа была сформирована следующая 

информативная система признаков: 

−  коэффициент критической оценки 

ОАО «Братскспецстрой» ( 1x ); 

−  коэффициент абсолютной ликвид-

ности ОАО «Братскспецстрой» ( 2x ); 

−  доля оборотных средств ОАО 

«Братскспецстрой» ( 3x ); 

−  коэффициент критической оценки 

ОАО «Братскдорстрой-1» ( 4x ); 

− коэффициент абсолютной ликвид-

ности ОАО «Братскдорстрой-1» ( 5x ); 

−  доля оборотных средств ОАО 

«Братскдорстрой-1» ( 6x ); 

−  коэффициент текущей ликвидно-

сти ОАО «Братскдорстрой-1» ( 1y ); 

−  коэффициент текущей ликвидно-

сти ОАО «Братскспецстрой» ( 2y ). 

После оценки параметров моделей с 
использованием косвенного МНК была 

получена следующая система рекурсив-

ных уравнений: 
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Данная система позволит прогнозиро-

вать значения результативных показате-

лей в зависимости от значений факторов, 

учитывая взаимозависимость финансово-

го состояния двух предприятий. 

Таким образом, стохастический фак-

торный анализ позволяет сделать важные 

выводы о свойствах и закономерностях 

изменения соответствующих финансо-

вых процессов, а также разработать дей-

ственные рекомендации по стабилиза-

ции или улучшению финансового со-

стояния предприятий. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


