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Снижение расхода топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) является важной задачей ОАО «РЖД». Потребление ТЭР на 
тягу поездов в 2014 г. составило 1,35 млн т в условном исчислении, что выше уровня предыдущего года на 0,5 % при росте 
объема перевозок в на 5 % относительно уровня прошлого года. Финансовые затраты составили 8,8 млрд р., что также пре-
вышает значение 2013 г. на 6 %. Расходы в тепловозной тяге снизились на 1,4 %, а в электротяге — увеличились на 9,4 %. 
Это связано с ростом цен на энергетические ресурсы. Рост цены за 1 кВт·ч электроэнергии относительно предыдущего года 
составил 7,0 %, увеличение расходов — более 418,0 млн р., а средняя стоимость 1 кВт·ч электроэнергии в 2014 г. — 1,76 р. 
против 1,64 р. в 2013 г. В тепловозной тяге рост цены за 1 т дизельного топлива составил 7,8 %. Стоимость 1 т дизельного 
топлива составила 21 тыс. р., в 2013 г. — 19,6 тыс. р., что привело к увеличению расходов на 175 млн р. Снижение удельного 
расхода ТЭР относительно 2013 г. в электротяге уменьшило расходы на 97,5 млн р., в тепловозной тяге — на 268,2 млн р. На 
Восточно-Сибирской железной дороге разработаны различные программы, направленные на повышение квалификации персо-
нала и технического состояния энергетической установки; укрепление взаимодействия с научными учреждениями по выра-
ботке новых подходов в анализе разнородной информации; улучшение качества работы с производителями локомотивов и 
комплектующих к ним; использование бенчмаркинга; повышение качества статистического и управленческого учета. Выпол-
нение мероприятий по увеличению эффективности локомотивов позволит обеспечить дальнейшее снижение непроизводи-
тельных расходов ТЭР на тягу поездов, в том числе и на Восточно-Сибирской железной дороге. 
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Reducing consumption of fuel and energy resources is an important task of JSC Russian Railways. The consumption of fuel and 

energy resources for train traction amounted to 1.35 million tons in conventional terms in 2014 which is higher than the previous year 
by 0.5%, while traffic was 5% higher to the previous year. Financial expenses amounted to 8.8 bn. rub. which also exceeds the value of 
2013 by 6%. Expenses for diesel traction are decreased by 1.4%, while in electric traction expenses are increased by 9.4%. This is due 
to the increase in energy prices. Increase in prices for 1 kW/h of electricity was 7.0% in comparison with the previous year, increase in 
expenses was over 418.0 mln rub, the average cost of 1 kW/h of electricity in 2014 was 1.76 rub. against 1.64 rub. in 2013. The increase 
in price for diesel traction for 1 ton of diesel fuel amounted to 7.8%. The cost of 1 ton of diesel fuel amounted to 21 thousand rub, in 
2013 it was 19.6 thousand rub, which led to an increase in costs by 175 mln rub. Reducing the specific consumption of fuel and energy 
resources with respect to 2013 reduced expenses in electric traction by 97.5 mln rub, in diesel traction by 268.2 mln rub. East Siberian 
Railway has developed various programs aimed at improving staff qualification and technical condition of electric power unit; at 
strengthening cooperation with research institutions to develop new approaches to the analysis of various information; at improving 
working quality with manufacturers of locomotives and their components; at applying benchmarking; at improving the quality of statis-
tical and managerial accounting. Implementation of measures on improving locomotive efficiency will allow ensuring further reduction 
of non-productivity losses in fuel and energy resources for train traction including East Siberian Railway. 

 
Key words: fuel and energy resources; energy efficiency; locomotives. 

 
Введение. Проблемы рационального использования 

топливно-энергетических ресурсов пользуются при-
оритетом в любой отрасли промышленности. Энерге-
тический кризис сказался также на структуре топливо-

использования. Развитие генерирующих машин требу-
ет увеличения единичной мощности двигателя и его 
экономичности. С учетом неблагоприятных долгосроч-
ных тенденций развития рынка энергоресурсов и необ-
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ходимости безусловного обеспечения возрастающих 
объемов становится актуальными оптимизация энерго-
потребления и реализация комплексных мероприятий 
по экономии топливных ресурсов. 

Основные показатели потребления топливно-
энергетических ресурсов. Потребление топливно-
энергетических ресурсов (ТЭР) на тягу поездов в  2014 
г. составило 1,35 млн т в условном исчислении, что 
выше уровня предыдущего года на 0,5 % при росте 
объема перевозок на 5 % относительно уровня прошло-
го года [1]. 

Финансовые затраты составили 8,8 млрд р., т. е. 
больше 2013 г. на 6 %. Расходы в тепловозной тяге 
снижены на 1,4 %, а в электротяге увеличены на 9,4 %, 
что связано с ростом цен на энергетические ресурсы. 

Рост цены 1 кВт·ч электроэнергии относительно 
предыдущего года составил 7,0 %, увеличение расхо-
дов — более 418,0 млн р. Средняя стоимость 1 кВт·ч 
электроэнергии в 2014 г. 1,76 р. против 1,64 р. в 2013 г. 

В тепловозной тяге рост цены 1 т дизельного топ-
лива составил 7,8 %. Стоимость 1 т дизельного топлива 
составила 21 тыс. р. (2013 г. — 19,6 тыс. р.), что приве-
ло к увеличению расходов на 175 млн р. 

Снижение удельного расхода ТЭР относительно про-
шлого года в электротяге уменьшило расходы на 97,5 млн 
р., в тепловозной тяге — на 268,2 млн р. (табл. 1).  

На снижение энергоемкости в тепловозной тяге по-
влияло изменение структуры парка магистральных те-
пловозов и перераспределение по родам работы на рас-
ход электроэнергии по дороге (табл. 2). 

Таблица 1 

Сравнение показателей на электро- и теплотяге 

Электротяга 

 12 мес. 2013 г. 
факт 

12 мес. 2014 г. 
план 

12 мес. 2014 г. 
факт 

2014/2013 гг. 
% 

Работа, млн т-км брутто 281 462 286 428 291 821 103,7 

Удельный расход, кВт·ч/10 тыс. т-км 128,8 127,4 126,2 98,0 

Теплотяга 

 12 мес. 2013 г. 
факт 

12 мес. 2014 г. 
план 

12 мес. 2014 г. 
факт 

2014/2013 гг. 
% 

Работа, млн т-км брутто 13 171 13 449 13 371 101,5 

Удельный расход, кг у.т./10 тыс. т-км 99,3 90,9 88,8 89,4 

 
Таблица 2 

Структура работ и удельный расход по видам движения 

Вид движения 
Доля работы, % Удельный расход, кВт·ч/10 тыс. т-км 

2013 г. 2014 г. 2013 г. 2014 г. 

Грузовое 93,71 94,90 119,40 117,85 

Пассажирское 4,07 3,55 172,23 173,31 

Хозяйственное 1,68 1,10 258,95 299,22 

Маневровое 0,00 0,00   

Маневровый пробег, доля 0,022 0,018 2 227,92 2 323,90 

Пригородное 0,54 0,45 317,05 321,89 

Всего по ЭПС 100 100 125,46 123,14 

 
Положительно повлияли на энергоемкость грузопе-

ревозок следующие факторы: 
– увеличение веса поезда на 0,7 %; 
– повышение участковой скорости на 3,9 км/ч; 
– повышение температуры воздуха на 1,2 ºС. 
Суммарное снижение расхода электроэнергии от 

вышеуказанных показателей составило 99,7 млн кВт·ч. 
Повышен эффект рекуперативного торможения на 0,7 
кВт час / 10 тыс. т-км, что позволило сократить расхо-
ды на 26,3 млн кВт·ч. Положительное влияние на энер-
гоемкость грузоперевозок оказало повышение темпера-
туры окружающей среды относительно прошлого года, 

снижение расходов по этой причине составило более 
10,0 млн кВт·ч. 

Отрицательно повлияли на энергоемкость грузопе-
ревозок: 

рост порожнего пробега вагонов на 0,6 %; 
рост технической скорости на 2,1 км/ч; 
снижение нагрузки на ось на 0,3 %. 
Расход по вышеуказанным причинам составил 

114,6 млн кВт·ч. При выполнении объема работы к 
уровню прошлого года на 101,5 % потребление ди-
зельного топлива снижено на 9,2 %, за счет уменьше-
ния удельного расхода на 10,6 % экономия составила  
1 936 т (табл. 3, 4). 
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Таблица 3 

Структура работ и использование дизельного топлива 

Вид движения 
Доля работы, % Удельный расход, кг/10 тыс. т-км 

2013 г. 2014 г. +/–, % 2013 г. 2014 г. +/–, % 

Грузовое 88,77 89,60 0,83 67,7 61,7 –8,9 

Пассажирское 3,03 2,98 –0,05 103,4 100,9 –2,5 

Пригородное 0,07 0,03 –0,04 146,4 123,8 –15,4 

Хозяйственное 7,01 6,21 –080 239,8 196,8 –17,9 

Маневровое 1,12 1,18 0,06    

Маневровый пробег, доля, не % 5,46 5,41 –0,05 351,6 337,7 –4,0 

Итого 100 100  99,4 88,8 –10,6 

 
Таблица 4 

Структура парка локомотивов грузового движения 

 
2013 г. 2014 г. 

Доля работы, 
% 

Удельный расход, 
кг у.т. 

Доля работы, 
% 

Удельный расход, 
кг у.т. 

2ТЭ10м 5,20 66,64 1,32 59,56 

2ТЭ10у 1,44 113,06 0,18 129,90 

3ТЭ10м 26,44 72,05 3,99 68,27 

3ТЭ10у 27,10 72,87 5,84 67,83 

2ТЭ10мк 24,89 59,76 68,13 62,47 

2ТЭ116у 6,61 48,38 5,94 42,18 

4ТЭ10с 3,10 72,87 0,19 77,11 

2ТЭ10ук 2,77 83,25 7,83 61,99 

3ТЭ10мк 0,07 59,83 2,04 86,38 

2ТЭ25А 2,29 43,69 4,40 47,35 

Прочие 0,09 134,65 0,14 52,71 

Итого 100,00 67,70 100,00 61,69 

 
Положительно повлияли на расход дизельного 

топлива: 
повышение температуры воздуха на 1,2 ºС (сниже-

ние потребления на 72 т); 
уменьшение простоя в ожидании работы (снижение  

потребление на 845 т). 
Негативно повлияли на энергоемкость: 
снижение веса грузового поезда на 2,1 %; 
снижение нагрузки на ось на 1,0 %; 

снижение коэффициента участковой скорости на 1,1 %; 
увеличение порожнего пробега на 0,6 %. 
Суммарное увеличение расхода по эти причинам 

составило 1,1 тыс. т.  
Объем хозяйственной работы уменьшился на 

10,1 %. Маневровый пробег тепловозов составил 7,2 
млн км. Удельный расход снижен к предыдущему году 
в хозяйственном движении на 17,9 % (табл. 5). В ма-
невровой работе удельный расход снижен на 4,0 % . 

 
Таблица 5 

Структура парка маневрового и хозяйственного движения 

 2013 г. 2014 г. 

Количество секций 
тепловоза 

Доля 
работы, 

% 

Удельный  
расход, 

кг/104 т-км 
брутто 

Составляющие 
в удельном расходе,  

кг/104 т-км 
брутто 

Доля 
работы, % 

Удельный 
расход, 

кг/104 т-км 
брутто 

Составляющие 
в удельном расходе, 

кг/104 т-км  
брутто 

Односекционный 41,2 720,4 297,0 39,9 742,1 295,9 

Двухсекционный 45,5 279,3 127,1 53,7 198,1 106,3 

Трехсекционный 13,3 141,7 18,8 6,4 162,6 10,5 

Итого 100,0 442,9 442,9 100,0 412,7 412,7 
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Всего за 2014 г. на горячий простой локомотивов 
без бригады израсходовано 5,6 тыс. т дизельного топ-
лива (снижение к 2013 г. на 845 т) и электроэнергии 
(снижение на 7,1 млн кВт·ч). 

Всего на горячий простой израсходовано 118,0 млн 
кВт·ч электроэнергии и 11,3 тыс. т дизельного топлива, 
из них: 

на станциях — 92,4 млн кВт·ч и 5,7 тыс. т; 
под депо — 25,7 млн кВт·ч и 5,6 тыс. т. 
Главными видами задержек с локомотивной тягой 

являются задержки у запрещающих сигналов светофо-
ров (79,0 % от общего количества), из них 11,1 % за-
держек у входных сигналов; 14,7 % — у маршрутных и 
74,2 % — у проходных запрещающих сигналов. 

Значительную долю задержек поездов составляют 
посадка / высадка работников, не предусмотренные 
графиком движения (9,6 %) и остановка при разре-
шающем сигнале светофора на перегоне (7,0 %). До-
полнительный расход на остановку / разгон составил 
более  22,6 млн кВт·ч и 184,2 т дизельного топлива. 
Ограничения скорости движения по выданным преду-
преждениям за 12 месяцев принесли дополнительный 
расход электроэнергии (179,3 млн кВт·ч) и дизельного 
топлива (1,4 тыс. т). Нагон пассажирских поездов на 

участках электровозной тяги составил 2 179 ч, расход 
электроэнергии — 2,0 млн кВт·ч. Время нагона опозда-
ний пассажирских поездов на участках тепловозной тя-
ги снижено на 0,6 %. Потери топлива на нагон поездов 
составили 28,4 т. 

Повышение качества технического содержания теп-
ловозов позволило снизить потери на 613 т. Примене-
ние электронных систем автоведения на пассажирских 
поездах позволило сэкономить 2 395 тыс. кВт·ч элек-
троэнергии [4].  

Повышение энергоэффективности локомотивов. 
На Восточно-Сибирской железной дороге в режиме ре-
ального времени применяются различные воздействия 
и управляющие решения, позволяющие оптимизиро-
вать весь локомотивный комплекс. Более сотни раз-
личных факторов непрерывно воздействуют на энерге-
тическую установку локомотива, предназначенную для 
преобразования тепловой и электрической энергии в 
энергию движения. Для повышения эффективности ра-
боты в ОАО «РЖД» применен комплексный подход 
через Центр оперативного управления (ЦОУ) (рис. 1), 
объединяющий весь диспетчерский персонал структур, 
обслуживающих локомотивное хозяйство [5–8]. 

 

Рис. 1. Центр оперативного управления процессами 
 
Разработаны различные программы, направленные 

на повышение: 
квалификации персонала; 
технического состояния энергетической установки; 
взаимодействия с научными учреждениями по вы-

работке новых подходов в анализе разнородной ин-
формации; 

качества работы с производителями локомотивов и 
комплектующих к ним; 

использование бенчмаркинга; 
повышение качества статистического и управленче-

ского учета. 

На сегодняшний день при реализации проекта 
«Внедрение ресурсосберегающих технологий на же-
лезнодорожном транспорте» (РТС) локомотивный парк 
Дирекции тяги ОАО «РЖД» оборудован средствами 
регистрации параметров работы тепловоза и контроля 
расхода дизельного топлива (АПК «Борт», РПРТ, 
РПДА, АСК ВИС), прогрева дизель-генераторной ус-
тановки маневровых тепловозов, системами электрон-
ного управляемого впрыска топлива (ЭСУВТ). 

В локомотивном комплексе ОАО «РЖД» имеется 
еще достаточно резервов для снижения непроизводи-
тельного расхода ТЭР на тягу поездов [8–14] и повы-
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шения энергетической эффективности перевозочного 
процесса [15–18], которые могут быть реализованы за 
счет [2]: 

модернизации серийных тепловозов с дизелей Д100 
на Д49 с пониженным на 3–5 % потреблением дизель-
ного топлива; 

внедрения ресурсосберегающих систем ЭСУВТ на 
всех типах дизельных установок с гарантированным 
сокращением потребления топлива до 10 % и более; 

гибкого регулирования режимов прогрева; 
перехода на асинхронные тяговые двигатели; 
применения транзисторных преобразователей в си-

ловых и управляющих цепях; 
безразборной химической промывки системы водя-

ного охлаждения дизеля; 
создания современной автоматизированной систе-

мы мониторинга энергетической эффективности пере-
возочного процесса. 

Выполнение этих мероприятий по повышению эф-
фективности локомотивов позволит обеспечить даль-
нейшее снижение непроизводительных расходов ТЭР 
на тягу поездов, в т. ч. и на Восточно-Сибирской же-
лезной дороге. 

Заключение 
Выполнен сравнительный анализ потребления ТЭР 

и финансовых затрат 2013 и 2014 гг. Приведены пока-
затели на электро- и теплотягу, а также структура пар-
ка локомотивов грузового, маневрового и хозяйствен-
ного движения, работ и удельного расхода по видам 
движения. Проведен анализ проблем простоев и задер-
жек локомотивов. На Восточно-Сибирской железной 
дороге применяются в режиме реального времени раз-
личные воздействия и управляющие решения, позво-
ляющие оптимизировать весь локомотивный комплекс. 
Разработаны различные программы, направленные на 
повышение эффективности использования и снижение 
непроизводительного расхода ТЭР. 
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