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В статье рассмотрены результаты факторного анализа доступности древесных ресурсов методом экспертных оценок.
Данному вопросу посвящено множество трудов отечественных и зарубежных ученых, однако на сегодняшний день эта тема
остается изученной лишь фрагментарно, для предлагаемых методик характерна односторонность оценки. Целью исследова-
ния является выявление и ранжирование факторов, изменение которых оказывает наибольший эффект на доступность дре-
весных ресурсов. Авторы предлагают выделить ее основные виды и дают характеристики экологической, технологической,
технической, транспортной и экономической доступности. В рамках статьи отражены наиболее значимые результаты
экспертной оценки факторов, оказывающих влияние на доступность древесных ресурсов (пошаговое выполнение с ранжиро-
ванием и нормализацией опущены). Выделены ключевые критерии оценки доступности, представлены результаты анализа
влияния отдельных факторов посредством обозначенных критериев. Приводятся результаты сравнения показателей весомо-
сти каждого фактора и широты их влияния, разграничены управляемые и неуправляемые факторы. Выделена группа факто-
ров, на которые рекомендуется нацелить оптимизационные мероприятия для получения максимального эффекта. Получен-
ные рекомендации могут быть использованы для принятия управленческих решений по оптимизации лесозаготовительного
процесса в условия ограниченности ресурсов.
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The article highlights the results of factor analysis of the availability of wood resources by the method of expert assessments. The is-
sue of assessing the availability of wood resources has been the subject of many works of domestic and foreign scientists, but today this
topic remains fragmented, and the one-sidedness of the evaluation is characteristic for the proposed methods. The purpose of this study
is to identify and rank the factors whose variation has the greatest effect on the availability of wood resources. The authors proposed the
allocation of the main types of accessibility of wood resources: ecological, technological, technical, transport, economic, their charac-
teristics are given. Within the framework of the article the main results of the expert evaluation of the factors influencing the availability
of wood resources are reflected (step-by-step implementation with ranking and normalization are omitted). Key criteria for assessing
the availability of wood resources are identified. The results of the analysis of the influence of individual factors on the availability of
wood resources by means of the indicated criteria are presented. Further in the article results of comparison of indicators of weight of
each factor and breadth of their influence are resulted. Managed and unmanaged factors are also differentiated. As a result, a group of
factors has been singled out, which are recommended to focus optimization measures for obtaining maximum effect. These recommen-
dations can be used to make managerial decisions to optimize the logging process in conditions of limited resources.

Keywords: availability of wood resources; factors of availability of wood resources; criteria for assessing the availability of wood
resources.
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Введение
Развитие отечественного лесопромышленного ком-

плекса признается одним из приоритетных направлений
работы органов власти как на региональном, так и на фе-
деральном уровне (Стратегия развития лесного комплекса
Российской Федерации на период до 2020 года). Лесная
отрасль представляется сложным и спорным объектом
для инвестиций и развития бизнеса, поскольку при значи-
тельных запасах лесных ресурсов очень остро стоит во-
прос об их доступности для освоения.

На сегодняшний день вопрос о доступности древес-
ных ресурсов освещен в трудах многих отечественных
и зарубежных ученых, предлагаются различные алго-
ритмы сравнения участков лесного фонда, методики
подсчета ренты и стоимости лесовосстановления, фор-
мулы для определения плановой рентабельности по
участку и др. [1–5]. Однако проблема комплексной
оценки доступности древесных ресурсов остается изу-
ченной фрагментарно. Другими словами, авторы пред-
лагают методики оценки доступности древесных ре-
сурсов, ориентированные только на определение кон-
кретных показателей (например, стоимость аренды
лесного участка, рентабельность выпускаемой продук-
ции, дальность вывозки и т. д.); исходя из значения
данного показателя и определяется доступность дре-
весных ресурсов [2–4]. Такой подход не обеспечивает
комплексность оценки, поэтому не может считаться
эффективным. В данном исследовании предлагается
рассматривать доступность древесных ресурсов как
совокупность факторов, сумма значений которых в
итоге складывается в оценку доступности древесных
ресурсов. При этом необходимо учитывать, что на
практике количество факторов, влияющих на показа-
тель, может быть бесконечно большим, поэтому среди
них следует выявлять наиболее значимые.

Цель исследования состоит в выявлении и ранжиро-
вании факторов, изменение которых оказывает наи-
больший эффект на доступность древесных ресурсов.

Термин «доступность древесных ресурсов» зачас-
тую используют для обозначения экономической эф-
фективности промышленного освоения лесов, таким
образом подменяя его термином «экономическая дос-
тупность» [6]. Однако этот критерий более обширен и
включает в себя несколько последовательных взаимо-
связанных составляющих, а именно: определение эко-
логической, технологической, технической, транспорт-
ной и экономической доступности. Таким образом,
экономическая доступность является только составной
частью этого понятия.

Экологическая доступность древесных ресурсов
обусловлена нормативными ограничениями, которые
накладываются на пользование лесом. Они связаны с
охраной естественных природных систем и экологиче-
ских функций леса. Согласно эти ограничениям опре-
деленные лесные участки могут полностью или час-
тично изымать из промышленного оборота. Экологиче-
ская доступность является первичной, поскольку эко-
логический запрет на вырубку делает дальнейшую
оценку доступности участка бессмысленной [7].

Технологическая доступность древесных ресурсов
заключается в том, что древесные ресурсы возможно
освоить определенной технологией в заданный момент
времени. При использовании другой технологии рас-
сматриваемый ресурс может быть недоступен [4, 7].
Данный вид доступности относится к определенному
виду заготавливаемой древесной продукции. Так, на-
пример, при использовании технологии по заготовке
круглых лесоматериалов будет недоступна продукция в
виде щепы.

Техническая доступность древесных ресурсов —
это соответствие системы машин, имеющихся на воо-
ружении у лесозаготовителя, природно-производст-
венным условиям, а именно применяемой технологии,
почвенно-грунтовым и размерно-качественным харак-
теристикам участка лесного фонда и др.

Транспортная доступность древесных ресурсов
подразумевает возможность доставки продукции лесо-
заготовки до потребителя в поставленный срок при
текущем уровне развития лесной инфраструктуры и
технического оснащения лесозаготовителя. Данный
вид доступности тесно связан с технологической и тех-
нической доступностью.

Заключительная составляющая процесса оценки
доступности древесных ресурсов — экономическая.
Под экономической доступностью древесного ресурса
понимается такое соотношение стоимости реализован-
ной лесопродукции и затрат на ее заготовку и транс-
портировку до потребителя, которое обеспечит необ-
ходимый уровень рентабельности [6, 7]. Из приведен-
ного анализа можно сделать вывод, что транспортный,
технологический и технический аспекты можно кос-
венно отнести к экономической доступности древес-
ных ресурсов, поскольку все они могут быть решены
посредством определенных финансовых вложений.
Так, например, транспортно недоступный участок ста-
нет доступным при строительстве новой автомобиль-
ной или железной дороги, а технико-технологические
несоответствия решаются модернизацией и обновлени-
ем парка машин.

Таким образом, наиболее точно термин «доступ-
ность древесных ресурсов» можно определить как воз-
можность экологически безопасной и экономически
эффективной заготовки определенного вида древесной
продукции при использовании определенной техники и
технологии.

Объекты и методы исследования. Одной из ос-
новных проблем оценки доступности древесных ресур-
сов является то, что этот показатель нельзя однозначно
определить (измерить) в количественном выражении
[8, 9]. В таких случаях для того, чтобы оценка была
статистически обоснована, применяются методы фак-
торного анализа и экспертных оценок [10].

Для выполнения факторного анализа были выделены
различные факторы, оказывающие влияние на доступ-
ность древесных ресурсов. Для удобства анализа факторы
объединены в укрупненные группы. Для оценки влияния
каждой группы факторов была проведена экспертная
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оценка. Экспертами в данном исследовании выступили
инженерно-технические работники лесопромышленных
предприятий Красноярского края, а также ученые из рос-
сийских лесных учебных заведений.

Для того чтобы экспертная оценка могла быть при-
знана значимым статистическим исследованием, ее
результаты должны соответствовать определенным
требованиям. Сначала рассчитывается весомость каж-
дого фактора. Затем определяется разброс мнений экс-
пертов. Следующим этапом проводится проверка сте-
пени согласованности по всем оцениваемым факторам.
В процессе проведения анализа исключаются факторы,
признанные незначительными. Однако, поскольку экс-
пертная оценка факторов не является предметом дан-
ного исследования и ее пошаговое выполнение и про-
межуточные итоги не представляют интереса в разрезе
исследуемого вопроса, в данной работе представлен
только конечный результат (на рисунке).
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Рис. 1. Итоговые значения экспертной оценки факторов
доступности древесных ресурсов

Результаты и их обсуждение. Выбранные факторы
сгруппированы по характеру возникновения и влияния

на ключевой показатель (в данном исследовании клю-
чевым показателем является доступность древесных
ресурсов), однако следует отметить, что факторы внут-
ри одной группы имеют различные значения весомо-
сти. Весомость фактора — это показатель, объединяю-
щий сумму ранговых баллов и встречаемость данного
балла. При помощи этого показателя можно комплекс-
но оценить значимость того или иного фактора.

Таким образом, получена количественная оценка
значимости факторов доступности древесных ресурсов.
Далее необходимо проследить, каким образом данные
факторы влияют на ключевой показатель. Для этого в
исследование вводят критерии — признаки, или показа-
тели, на основе которых производится оценка доступно-
сти древесных ресурсов. Исходя из этого, оценка влияния
факторов на доступность древесных ресурсов должна
производиться посредством определения влияния различ-
ных факторов на критерии, по которым, в свою очередь,
оценивают экологическую, технологическую, техниче-
скую, транспортную и экономическую доступность леса
(на рисунке). При этом важным свойством фактора явля-
ется то, он может быть общим для нескольких критериев,
т. е. изменение только одного фактора влечет за собой
изменение оценки доступности древесины сразу по не-
скольким критериям [2, 7, 10].

Оценка экологической доступности древесных ре-
сурсов производится по критерию «категория защитно-
сти», который предполагает разделение лесов на зем-
лях лесного фонда на защитные, эксплуатационные и
резервные; полностью доступными признаются экс-
плуатационные леса и частично доступными — защит-
ные леса (для проведения рубок ухода, санитарных
рубок). Резервные леса относятся к временно недос-
тупным, поскольку по истечении определенного вре-
мени они могут быть переведены в категорию эксплуа-
тационных.

Поскольку технологическая доступность предпола-
гает, что применяемая технология (с учетом вида машин
и их последовательности) позволяет преобразовать дан-
ный вид ресурса (ресурс как совокупность природно-
климатических условий участка и качественных харак-
теристик древесины) в заданный вид продукции, для
оценки технологической доступности вводится крите-
рий «способность технологии осваивать рассматривае-
мые древесные ресурсы в требуемую продукцию». На-
пример, согласно данному критерию при использовании
технологии по заготовке круглых лесоматериалов будет
недоступна продукция в виде щепы (для выработки ще-
пы необходимы иные виды машин и способы транспор-
тировки). При этом технологическая доступность дре-
весных ресурсов относительно конкретного лесозагото-
вителя может повыситься, например, если лесозаготови-
тельная бригада пройдет обучение, овладеет соответст-
вующей технологией, а в систему машин будут введены
новые виды лесной техники).

Для определения критериев технической доступно-
сти древесных ресурсов необходимо пояснить, что под
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тели, на основе которых производится оценка доступно-
сти древесных ресурсов. Исходя из этого, оценка влияния
факторов на доступность древесных ресурсов должна
производиться посредством определения влияния различ-
ных факторов на критерии, по которым, в свою очередь,
оценивают экологическую, технологическую, техниче-
скую, транспортную и экономическую доступность леса
(на рисунке). При этом важным свойством фактора явля-
ется то, он может быть общим для нескольких критериев,
т. е. изменение только одного фактора влечет за собой
изменение оценки доступности древесины сразу по не-
скольким критериям [2, 7, 10].

Оценка экологической доступности древесных ре-
сурсов производится по критерию «категория защитно-
сти», который предполагает разделение лесов на зем-
лях лесного фонда на защитные, эксплуатационные и
резервные; полностью доступными признаются экс-
плуатационные леса и частично доступными — защит-
ные леса (для проведения рубок ухода, санитарных
рубок). Резервные леса относятся к временно недос-
тупным, поскольку по истечении определенного вре-
мени они могут быть переведены в категорию эксплуа-
тационных.

Поскольку технологическая доступность предпола-
гает, что применяемая технология (с учетом вида машин
и их последовательности) позволяет преобразовать дан-
ный вид ресурса (ресурс как совокупность природно-
климатических условий участка и качественных харак-
теристик древесины) в заданный вид продукции, для
оценки технологической доступности вводится крите-
рий «способность технологии осваивать рассматривае-
мые древесные ресурсы в требуемую продукцию». На-
пример, согласно данному критерию при использовании
технологии по заготовке круглых лесоматериалов будет
недоступна продукция в виде щепы (для выработки ще-
пы необходимы иные виды машин и способы транспор-
тировки). При этом технологическая доступность дре-
весных ресурсов относительно конкретного лесозагото-
вителя может повыситься, например, если лесозаготови-
тельная бригада пройдет обучение, овладеет соответст-
вующей технологией, а в систему машин будут введены
новые виды лесной техники).

Для определения критериев технической доступно-
сти древесных ресурсов необходимо пояснить, что под
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оценка. Экспертами в данном исследовании выступили
инженерно-технические работники лесопромышленных
предприятий Красноярского края, а также ученые из рос-
сийских лесных учебных заведений.

Для того чтобы экспертная оценка могла быть при-
знана значимым статистическим исследованием, ее
результаты должны соответствовать определенным
требованиям. Сначала рассчитывается весомость каж-
дого фактора. Затем определяется разброс мнений экс-
пертов. Следующим этапом проводится проверка сте-
пени согласованности по всем оцениваемым факторам.
В процессе проведения анализа исключаются факторы,
признанные незначительными. Однако, поскольку экс-
пертная оценка факторов не является предметом дан-
ного исследования и ее пошаговое выполнение и про-
межуточные итоги не представляют интереса в разрезе
исследуемого вопроса, в данной работе представлен
только конечный результат (на рисунке).
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Рис. 1. Итоговые значения экспертной оценки факторов
доступности древесных ресурсов

Результаты и их обсуждение. Выбранные факторы
сгруппированы по характеру возникновения и влияния

на ключевой показатель (в данном исследовании клю-
чевым показателем является доступность древесных
ресурсов), однако следует отметить, что факторы внут-
ри одной группы имеют различные значения весомо-
сти. Весомость фактора — это показатель, объединяю-
щий сумму ранговых баллов и встречаемость данного
балла. При помощи этого показателя можно комплекс-
но оценить значимость того или иного фактора.

Таким образом, получена количественная оценка
значимости факторов доступности древесных ресурсов.
Далее необходимо проследить, каким образом данные
факторы влияют на ключевой показатель. Для этого в
исследование вводят критерии — признаки, или показа-
тели, на основе которых производится оценка доступно-
сти древесных ресурсов. Исходя из этого, оценка влияния
факторов на доступность древесных ресурсов должна
производиться посредством определения влияния различ-
ных факторов на критерии, по которым, в свою очередь,
оценивают экологическую, технологическую, техниче-
скую, транспортную и экономическую доступность леса
(на рисунке). При этом важным свойством фактора явля-
ется то, он может быть общим для нескольких критериев,
т. е. изменение только одного фактора влечет за собой
изменение оценки доступности древесины сразу по не-
скольким критериям [2, 7, 10].

Оценка экологической доступности древесных ре-
сурсов производится по критерию «категория защитно-
сти», который предполагает разделение лесов на зем-
лях лесного фонда на защитные, эксплуатационные и
резервные; полностью доступными признаются экс-
плуатационные леса и частично доступными — защит-
ные леса (для проведения рубок ухода, санитарных
рубок). Резервные леса относятся к временно недос-
тупным, поскольку по истечении определенного вре-
мени они могут быть переведены в категорию эксплуа-
тационных.

Поскольку технологическая доступность предпола-
гает, что применяемая технология (с учетом вида машин
и их последовательности) позволяет преобразовать дан-
ный вид ресурса (ресурс как совокупность природно-
климатических условий участка и качественных харак-
теристик древесины) в заданный вид продукции, для
оценки технологической доступности вводится крите-
рий «способность технологии осваивать рассматривае-
мые древесные ресурсы в требуемую продукцию». На-
пример, согласно данному критерию при использовании
технологии по заготовке круглых лесоматериалов будет
недоступна продукция в виде щепы (для выработки ще-
пы необходимы иные виды машин и способы транспор-
тировки). При этом технологическая доступность дре-
весных ресурсов относительно конкретного лесозагото-
вителя может повыситься, например, если лесозаготови-
тельная бригада пройдет обучение, овладеет соответст-
вующей технологией, а в систему машин будут введены
новые виды лесной техники).

Для определения критериев технической доступно-
сти древесных ресурсов необходимо пояснить, что под



Системы Методы Технологии. А.П. Мохирев и др Факторы доступности … 2018 № 1 (37) с. 110-115

113

технической доступностью понимается возможность
освоить древесные ресурсы определенной техникой в
определенный момент времени. В процессе подбора
технологии освоения лесного участка устанавливается
перечень необходимых видов машин и их последова-
тельность в технологическом процессе. Для достиже-
ния технической доступности технические характери-
стики применяемой системы машин должные соответ-
ствовать заданным природно-климатическим условиям.
Таким образом, критериями технической доступности
древесных ресурсов выступают базовые эксплуатаци-
онные характеристики лесных машин:

– максимальный рабочий уклон;
– удельное давление на грунт;
– рабочий диапазон температур;
– максимальный диаметр обрабатываемых деревьев.
При определении транспортной доступности дре-

весных ресурсов оптимальным критерием является
наличие путей, соответствующих транспортному ос-
нащению. Под данный критерий попадают только те
транспортные пути, применение которых возможно
при текущем техническом оснащении лесозаготовите-
ля. Например, наличие водных путей сообщения между
участком лесозаготовки и пунктом доставки повысит
транспортную доступность леса только при техниче-
ской возможности осуществления лесосплава. То же
относится и к сухопутному транспорту.

Экономическая доступность древесных ресурсов
традиционно оценивается при помощи рентабельности
производимой продукции. Рентабельность является
универсальным относительным показателем и эффек-
тивным инструментом для различных управленческих
целей, в том числе: сравнения, планирования, органи-
зации, контроля производственного процесса. Высту-
пая в качестве критерия, рентабельность производимой
продукции может иметь определенную величину —
норму, которая указывает на экономическую доступ-
ность древесных ресурсов.

В таблице 1 представлены результаты анализа
влияния отдельных факторов на доступность древес-
ных ресурсов посредством обозначенных критериев.

Примечательно, что нет прямой связи между весо-
мостью фактора и широтой его влияния. Например,
фактор «цена реализации древесины», имеющий наи-
большее значение весомости, оказывает влияние толь-
ко на экономическую доступность, в то время как
влияние фактора рельефа при наименьшей величине
весомости распространяется на экологическую, техно-
логическую, техническую и транспортную доступ-
ность. Таким образом, весомость фактора указывает на
то, какой величины эффект он может оказывать на тот
или иной критерий доступности древесных ресурсов, а

широта влияния фактора определяется количеством
критериев, зависящих от его изменения.

В условиях ограниченности ресурсов лесозаготови-
теля объектом разрабатываемых оптимизационных
мероприятий должны становиться факторы, имеющие
соответствующую широту влияния и наибольшее зна-
чение весомости [6]. Также обязательным условием
будет управляемость фактора (см. таблицу). Сущест-
вуют факторы, которые субъект лесопользования мо-
жет изменить (как правило, это факторы внутренней
среды предприятия), и факторы, не поддающиеся кон-
тролю (чаще всего это факторы внешней среды).

Учитывая результаты проведенного анализа, можно
определить, на какие факторы следует нацеливать оп-
тимизационные мероприятия, чтобы получить макси-
мальный эффект.

1) Применяемая техника. Данный фактор имеет
значение весомости 0,0540 и оказывает влияние на че-
тыре из пяти видов доступности древесных ресурсов:
экологическую, технологическую, техническую, транс-
портную и экономическую. Из этого следует, что ме-
роприятия по оптимизации компоновки систем лесных
машин можно признать наиболее действенным мето-
дом повышения доступности древесных ресурсов.

2) Оъем заготавливаемой древесины. Значение ве-
сомости данного фактора 0,0571, его изменение оказы-
вает влияние на технологическую и экономическую
доступность древесных ресурсов. Таким образом, гра-
мотное регулирование объема заготавливаемой древе-
сины (как максимального, так и минимального) — это
второй по эффективности метод оптимизации лесоза-
готовки, позволяющий повысить доступность древес-
ных ресурсов.

3) Вид (способ) транспортировки заготовленного
леса. Значение весомости фактора — 0,0556, изменение
данного фактора оказывает влияние на транспортную и
экономическую доступность древесных ресурсов. Ме-
роприятия по оптимизации маршрутов доставки сырья,
подбор оптимальной системы машин могут значитель-
но повысить эффективность процесса транспортировки
сырья, сократив затраты ресурсов и времени.

4) Цена реализации древесины. Значение весомости
фактора — 0,0635, область влияния — экономическая
доступность древесины. Данный фактор является управ-
ляемым, однако он жестко ограничен рыночными усло-
виями и конкуренцией. Превышение цены реализации
над среднерыночным уровнем влечет снижение спроса и
отток потребителей. Поэтому для управления данным
фактором используют мероприятия, направленные не на
повышение цен, а на корректировку механизма ценообра-
зования. Такие мероприятия могут повысить рентабель-
ность производимой продукции, но на остальные крите-
рии доступности древесных ресурсов они не влияют.
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Таблица 1

Влияние факторов на доступность древесных ресурсов

Группа
факторов/фактор

Широта влияния фактора на различные
виды

доступности (+/–)
Весомость

фактора

Управляемость факто-
ра

(да/нет)эк ол ог ич ес ка яте хн ол ог ич ес ка яте хн ич ес ка ятр ан сп ор тн аяэк он ом ич ес ка я

1 2 3 4 5 6 7 8
I. Технико-технологические факторы

Вид (способ) транспортировки заготовленного леса – – – + + 0,0556 да

Применяемая техника + + + + – 0,0540 да

Среднее расстояние вывозки древесины – – – + + 0,0540 нет

Эксплуатационные характеристики используемых ма-
шин + – + + – 0,0476 да

Моральный износ машин – – + – – 0,0476 да

Глубина и комплексность
переработки древесины – + + – + 0,0413 да

Технология заготовки + + – – – 0,0333 да
Вид рубки + + + – – 0,0333 да

II. Сырьевые факторы
Объем заготавливаемой
древесины – + – – + 0,0571 да

Удаленность насаждений
от существующих дорог – + – + – 0,0571 нет

Запас леса на 1 га – – – – + 0,0524 нет
Товарность древостоя – – – – + 0,0492 нет
Породный состав – – – – + 0,0413 нет
Средний объем
и диаметр деревьев – – + – – 0,0275 нет

III. Природно-климатические факторы
Сезон заготовки – – + + – 0,0302 нет
Почвенно-грунтовые условия (несущая способность
грунта) – + + + – 0,0187 нет

Рельеф + + + + – 0,0154 нет
IV. Экономические и законодательные факторы

Цена реализации
древесины – – – – + 0,0635 да

Цены на производственные
ресурсы – – – – + 0,0429 нет

Институциональные
ограничения + + + – – 0,0401 нет

Вид производимой продукции – + – – + 0,0315 да
V. Факторы развития инфраструктуры

Развитие лесной
инфраструктуры
(протяженность дорожной сети)

– – + + – 0,0540 нет

Техническое состояние
дорог – – + + – 0,0524 нет

Всего 1,0000 –

Заключение
Перечисленные факторы являются приоритетными

в вопросе доступности древесных ресурсов, поскольку
их изменение в нужном направлении производит мак-
симальный положительный эффект. Полученные ре-

зультаты могут быть использованы как инструмент
принятия управленческих решений, нацеленных на
повышение доступности древесных ресурсов для лесо-
заготовительных предприятий.



Системы Методы Технологии. А.П. Мохирев и др Факторы доступности … 2018 № 1 (37) с. 110-115

115

Литература

1. Болотов О.В. Методологические основы планирования
экономически эффективного освоения лесов // Лесной вест-
ник. Forestry bulletin. 2013. Вып. 1 (93). С. 12-15.

2. Григорьев И.В., Куницкая О.А. Современные концеп-
ции лесопользования // Актуальные направления научных
исследований XXI века: теория и практика: материалы науч.-
практической конф. М., 2015 Т. 3, № 2-2 (13-2). С. 212-215.

3. Григорьев И.В., Тихонов И.И., Григорьева О.И., Рудов
М.Е. Поиск новых технических решений для повышения
экологической совместимости лесных машин с лесной средой
// Интенсификация формирования и охраны интеллектуаль-
ной собственности: материалы науч.-практической конф.
Петрозаводск, 2015. С. 9-11.

4. Каракчиева И.В., Чумаченко С.И. Система оценки эко-
номической доходности древесных ресурсов леса и экономи-
ческой доступности лесных участков // Фундаментальные
исследования. 2016. Вып. 7-2. С. 372-377.

5. Майоров И.Г., Третьяков А.Г. Экономическая доступ-
ность лесных ресурсов и транспортная доступность // Эконо-
мические науки. 2014. Вып. 119. С. 24-28.

6. Третьяков А.Г. Экономическая доступность лесных ре-
сурсов: факторы, ее определяющие, и достоверность оценки
// Лесотехнический журнал. 2015. Вып. 1 (17). С. 274-287.

7. Мохирев А.П., Болотов О.В. Проектирование сети лес-
ных дорог на примере предприятий Красноярского края: мо-
ногр. Красноярск: СибГТУ, 2010. 178 с.

8. Григорьев И.В., Григорьева О.И., Никифорова А.И.,
Куницкая О.А. Обоснование методики оценки экологической
эффективности лесопользования // Вестн. КрасГАУ. 2012.
№ 6. С. 72 77.

9. Григорьев И.В., Хитров Е.Г., Никифорова А.И., Гри-
горьева О.И., Куницкая О.А. Определение энергоемкости
продуктов лесопользования в рамках методики оценки эколо-
гической эффективности лесопользования // Вестн. Тамб. ун-
та. Сер. Естественные и технические науки. 2014. № 5.
С. 1499-1502.

10. Якушева Т.В. Критерии оценки доступности лесных
ресурсов на примере северо-западного федерального округа //
Леса россии в XXI веке: материалы науч.-практической
конф., г. Санкт-Петербург, 8-10 окт. 2014 г. СПб.: СПбГЛУ,
2014. С. 78-81.

References

1. Bolotov O.V. Problems of designing of forest cutting and
clearance in the reservoir floors HPS of Siberia // Forestry bulle-
tin. 2013. Vyp. 1 (93). P. 12-15.

2. Grigor'ev I.V., Kunitskaya O.A. Modern concepts of forest
management // Aktual'nye napravleniya nauchnykh issledovanii
XXI veka: teoriya i praktika: materialy nauch.-prakticheskoi konf.
M., 2015 T. 3, № 2-2 (13-2). P. 212-215.

3. Grigor'ev I.V., Tikhonov I.I., Grigor'eva O.I., Rudov M.E.
Search for new technical solutions for improving the ecological
compatibility of forest machines with forest environments // In-
tensifikatsiya formirovaniya i okhrany intellektual'noi sobstven-
nosti: materialy nauch.-prakticheskoi konf. Petrozavodsk, 2015.
P. 9-11.

4. Karakchieva I.V., Chumachenko S.I. System of the assess-
ment of economic profitability of wood resources of the wood and
economic availability of the timberland // Fundamental research.
2016. Vyp. 7-2. P. 372-377.

5. Maiorov I.G., Tret'yakov A.G. Economic accessibility of
forest resources and accessibility // Economic sciences. 2014.
Vyp. 119. P. 24-28.

6. Tret'yakov A.G. Economic accessibility of forest resources:
its determining factors and the accuracy of the estimates // Fore-
stry Engineering Journal. 2015. Vyp. 1 (17). P. 274-287.

7. Mokhirev A.P., Bolotov O.V. Designing a network of for-
est roads on the example of enterprises of the Krasnoyarsk Terri-
tory: monogr. Krasnoyarsk: SibGTU, 2010. 178 p.

8. Grigor'ev I.V., Grigor'eva O.I., Nikiforova A.I., Kunits-
kaya O.A. Substantiation of the technique for the forest manage-
ment ecological efficiency estimation // The Bulletin of Kras-
GAU. 2012. № 6. P. 72-77.

9. Grigor'ev I.V., Khitrov E.G., Nikiforova A.I., Gri-
gor'eva O.I., Kunitskaya O.A. Determination of energy intensity
of forest products within methodology for assessing eco-
efficiency of forest management // Tambov University Reports.
Series: Natural and Technical Sciences. 2014. № 5. P. 1499-1502.

10. Yakusheva T.V. Criteria for assessing the availability of
forest resources on the example of the North-West Federal Dis-
trict // Lesa rossii v XXI veke: materialy nauch.-prakticheskoi
konf., g. Sankt-Peterburg, 8-10 okt. 2014 g. SPb.: SPbGLU, 2014.
P. 78-81.


