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Структура и динамика лесных насаждений являются важнейшими показателями для организации ведения лесного хозяй-
ства и лесопользования. Система организации состава и структуры древесных насаждений на одной и той же территории
настолько разнообразна, что не позволяет объективно предположить, что будет произрастать в дальнейшем, после при-
родного или непредсказуемого антропогенного воздействия. В итоге организация хозяйственной деятельности в содействии
естественному или искусственному восстановлению зачастую приводит к противоположным эффектам — как положи-
тельным, так и отрицательным. Лесотаксационные показатели, приведенные в материалах лесоустройства, дают обоб-
щающие характеристики, которые должны объективно показывать лесоводственное, хозяйственное и прочее назначение как
отдельного дерева, так и совокупности деревьев, элементов леса. Цель данной работы — дать объективную характеристику
исследуемых насаждений с использованием всей информационной базы. Для решения поставленной цели требуется решить
следующие задачи: применив картографическую основу и характеристику эдатопа древостоев, собрать надежную базу мест
произрастания древостоев с учетом их показателей; используя геоинформационный подход, создать ландшафтно-
типологическую модель насаждений Котокельского участкового лесничества; используя биогеоценотический и лесотиполо-
гический подход, рассмотреть распределение основных лесообразующих пород по показателям бонитета; определить потен-
циальную продуктивность преобладающих (главных пород) и вторичных отдельных древостоев в смешанных лесных масси-
вах; выработать рекомендации. Естественно, охватить все эти вопросы в одной статье невозможно, поэтому автор сфо-
кусировал свое внимание на описании территории и показателе бонитета для исследуемых лесных массивов.
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The structure and dynamics of forest stands are the most important indicators for the organization of forest management. The sys-
tem of organization of the composition and structure of tree plantations on the same territory is so diverse that it does not allow to ob-
jectively say that it will grow in the future after natural or unpredictable anthropogenic impact. As a result, the organization of econom-
ic activities in the promotion of natural or artificial restoration often leads to opposite effects - both positive and negative. Forest taxa-
tion indicators, given in the materials of forest management, give generalizing characteristics that should objectively show forestry,
economic and other purposes as a separate tree, a set of trees, forest elements. The purpose of this work is to give an objective descrip-
tion of the studied plants using the entire information base. To achieve this goal, you need to solve the following tasks: having applied
the cartographic basis and the characteristics of the edatopa of the stands, to assemble a reliable base of growing areas of the stands,
taking into account their indicators; using the geoinformational approach, create a landscape-typological model of plantations of Koto-
kelsky forestry; using the biogeocenotic and forest typological approach, consider the distribution of the main forest-forming species
according to bonitet indicators; determine the potential productivity of the predominant (main species) and secondary individual stands
in mixed forest areas; make recommendations. Naturally, it is impossible to cover all of these issues in one article, so the author focused
on the description of the territory and the bonitet indicator for the studied forests.
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Введение
Основой исследования стал вопрос бонитета как

главный фактор производительности и потенциала
лесных земель. Класс бонитета — это показатель про-
дуктивности (урожайности) древостоя данной породы в
определенном возрасте, обеспечивающий возможности
увеличения роста насаждения, который зависит от
множества факторов — почвы, климата, комплекса
лесорастительных условий и др.

Продуктивность каждого древостоя характеризует-
ся условно принятой шкалой классов бонитета, которая
была составлена проф. М.М. Орловым в 1911 г. В ее
основе лежит высота древостоев  в 100-летнем возрас-
те. Единая шкала распределения насаждения по клас-
сам бонитета носит название бонитировочных таблиц
для семенных и порослевых насаждений, которые  увя-
заны с типом леса и типом условий местопроизраста-
ния. В случае разновозрастных насаждений бонитет
устанавливают по средней высоте и возрасту старшего
поколения с учетом качества условий местопроизра-
стания. Для молодняков и средневозрастных насажде-
ний бонитировочная шкала составлена проф. В.С.
Моисеевым [1].

Классы бонитета разделяются с первого по пятый
плюс дополнительные. Чем выше класс бонитета, тем
лучше условия произрастания леса.  Класс Ia показыва-
ет наивысшую производительность древостоя, I, II, III
— высокопроизводительные классы бонитета, IV и V
— низкопроизводительные, классы Vа и Vб указывают
на крайне низкую производительность древостоя. Дан-
ная классификация объединяет древостои в одном
классе по одинаковой производительности (урожайно-
сти) для соответствующих условий местопроизраста-
ния. Однако класс бонитета не определяет типы почв,
лесоводственное и хозяйственное назначение насажде-
ний, для более верного понимания класса необходимо
дополнять его характеристиками типов леса и услови-
ям произрастания [2].

Под типам леса понимается совокупность насажде-
ний, объединенных в одну обширную группу общно-
стью условий местопроизрастания или почвенно-
грунтовых условий (проф. Г.Ф. Морозов). В трактовке
ГОСТа 18486-73 это понятие означает «участок леса
или их совокупность, характеризующиеся общим ти-
пом лесорастительных условий, одинаковым составом
древесных пород, количеством ярусов, аналогичной
фауной, требующие одних и тех же лесохозяйственных
мероприятий при равных экономических условиях». На
практике широкое распространение получила класси-
фикация акад. В.Н. Сукачева по преобладающим поро-
дам. В пределах породы выделяются преобладающие
растения: кустарники, травянистые растения, мхи, наи-
более типичные для данных условий местопроизраста-
ния. В рамках теоретического рассмотрения понятия
«тип леса» и классификации древесных насаждений
рассмотрим характеристику запасов древостоев в раз-
резе выделенных классов бонитета.

Характеристика района исследования. Территория
исследования находится в пределах центральной части
муниципального образования «Прибайкальский район»
Республики Бурятия (рис. 1) и относится к Южно-
Сибирской горной зоне Байкальского горного лесного

района (см. перечень лесорастительных зон и районов
Российской Федерации [3]).

Данная территория относится к защитным лесам
водоохраной зоны оз. Байкал как центральная экологи-
ческая зона Байкальской природной территории (ФЗ №
94 «Об охране озера Байкал» от 01.05.1999 г.). Лесоин-
вентаризация проведена по второму разряду лесоуст-
ройства с данными на 01.01.2018 г.

Территория Котокельского участкового лесничества
имеет вытянутую форму с запада на восток. С запада
оно выходит к оз. Байкал, и в этой части находится оз.
Котокель, не входящее в территориальные границы
лесничества.

На юге территория граничит с Байкальским и Горя-
ченским участковыми лесничествами (рис. 1), по цен-
тральной ее части проходит цепь возвышенностей Го-
лондинского хребта с высотными отметками 1 442, 1
281 м над уровнем моря. В восточной части территория
граничит с Курбинским лесничеством, находящимся в
зоне хребта Улан-Бургасы (1 804, 1 822 м над уровнем
моря), в южной ее части находится Кикинское лесни-
чество (1 556 м над уровнем моря).

Рис. 1. Топографическая карта исследуемой местности

Общая характеристика необлесенных лесных тер-
риторий представлена в табл. 1.

Характеристика инфраструктуры лесных террито-
рий показывает наличие линейных объектов — линий
связи и электропередач, дорог, частично заросших про-
сек и противопожарных разрывов.

На рассматриваемой территории имеются дома от-
дыха, кордоны, пляжи и поляны для отдыха и стоянки
автомобилей, лесные склады, пастбища, сенокосы.
Значительную часть занимают водные объекты, в ча-
стности, болота различного типа, второе место среди
нелесных территорий занимают гольцы, остальные
территории незначительны по площади. Однако в це-
лом общая площадь непокрытых насаждениями уча-
стков составляет 6 747,6 га, что составляет 8,07 % от
общей территории участкового лесничества. Данный
показатель также учитывает участки гарей лесосек и
вырубок, на которые приходится 0,21 % от общей
площади, или 179 га. В целом безлесные участки за-
нимают 7,85 %, покрытые лесом — 92,15% площади
участкового лесничества.
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Таблица 1

Характеристика лесных земель
участкового лесничества

Показатели Площадь,
га

% от общей
площади
участка

лесничества

Количество
выделов,

шт.

Общая площадь
исследования 83 659 100 91 22

Река 280,9 0,336 69
Ручьи 47,9 0,057 127
Болота 2 684,4 3,209 196
Дороги 279,4 0,334 263
Зимники 2,3 0,003 2
Просеки 222,8 0,266 312
Тропы 0,3 0,000 3
Линии
электропередач 105,3 0,126 38

Линии связи 5,3 0,006 13
Дома отдыха 0,6 0,001 1
Кордон лесной 0,4 0,000 1
Стоянка
транспорта 0,4 0,000 1

Пляж 2,3 0,003 1
Поляна для отдыха 1,8 0,002 4
Склад лесной 12,5 0,015 15
Луг
субальпийский 5,6 0,007 6

Пастбище-выгон 28,7 0,034 11
Сенокос 179,8 0,215 59
Питомник 8,5 0,010 5
Границы
окружные 15,7 0,019 38

Разрывы
противопожарные 7,1 0,008 8

Карьер 8,7 0,010 5
Нарушенные
земли 0,6 0,001 1

Старица 12 0,014 1
Пустырь 0,8 0,001 1
Пески 92,1 0,110 16
Галечник 2,7 0,003 2
Гольцы 1 828,6 2,186 17
Россыпи
каменистые 336,7 0,402 51

Склоны крутые 382,8 0,458 41
Прочие земли 11,6 0,014 9
Гарь 25,4 0,030 5
Вырубки 148,9 0,178 47
Лесосека 4,7 0,006 2
Всего
непокрытые лесом 6 747,6 8,066 1371

покрытые лесом 76 911,4 91,93 7751

Общая площадь, покрытая древесными насажде-
ниями, составляет 76 911,4 га. Лесной массив находит-
ся в условиях высокогорного ландшафта с различными
высотными ярусами рельефа. Климат в вегетационный
период зависит от высоты яруса, в нижней части более
теплый, но сухой, в верхней — более прохладный и
влажный. Почвы наоборот в нижней части имеют из-
быточное увлажнение с выходом грунтовых вод на
поверхность и более богаты питательными вещества-
ми, в отличие от верхних ярусов, где почвы бедные, с
выходом каменистых валунно-щебенистых включений,
обеспечивающих лучший дренаж, уменьшающий ко-
личество влаги на всех горизонтах почвы. Для данных
условий характерны луговые, горно-луговые, торфяно-
глеевые, дерново-подзолистые, бурые, дерново-
перегнойные лесные почвы.

Характеристика площадей древостоев по классам
бонитета в общей площади древесных насаждений
представлена  на рис. 2.

Рис. 2. Общая площадь лесных насаждений по бонитету

Общий породный запас насаждений лесообразую-
щих древесных пород по классам бонитета представлен
на рис. 3.

Рис. 3. Общий породный запас насаждений по классам бонитета

Характер древостоев в участковом лесничестве по-
казывает, что основную часть занимает III класс бони-
тета, 36,91 % от всей покрытой лесом территории, об-
щей площадью 28 389,5 га, с общим ликвидным запа-
сом сырорастущих древесных насаждений 5 481,04
тыс. м3. III класс бонитета имеет среднюю площадь
выдела 7,46 га (3 806 шт. выдела с площадью выделе-
ния от 0,1 до 112 га) со средней полнотой 0,64 и сред-
ним возрастом 105 лет. Четвертую часть территории
(25,58 %) занимает IV класс бонитета с полнотой 0,59 и
средним возрастом 116  лет. Запас сырорастущих дре-
весных насаждений составляет 3 168,97 тыс.м3. Сред-
няя площадь выдела составляет 14,02 га, площадь из-
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Дома отдыха 0,6 0,001 1
Кордон лесной 0,4 0,000 1
Стоянка
транспорта 0,4 0,000 1

Пляж 2,3 0,003 1
Поляна для отдыха 1,8 0,002 4
Склад лесной 12,5 0,015 15
Луг
субальпийский 5,6 0,007 6

Пастбище-выгон 28,7 0,034 11
Сенокос 179,8 0,215 59
Питомник 8,5 0,010 5
Границы
окружные 15,7 0,019 38

Разрывы
противопожарные 7,1 0,008 8

Карьер 8,7 0,010 5
Нарушенные
земли 0,6 0,001 1

Старица 12 0,014 1
Пустырь 0,8 0,001 1
Пески 92,1 0,110 16
Галечник 2,7 0,003 2
Гольцы 1 828,6 2,186 17
Россыпи
каменистые 336,7 0,402 51

Склоны крутые 382,8 0,458 41
Прочие земли 11,6 0,014 9
Гарь 25,4 0,030 5
Вырубки 148,9 0,178 47
Лесосека 4,7 0,006 2
Всего
непокрытые лесом 6 747,6 8,066 1371

покрытые лесом 76 911,4 91,93 7751

Общая площадь, покрытая древесными насажде-
ниями, составляет 76 911,4 га. Лесной массив находит-
ся в условиях высокогорного ландшафта с различными
высотными ярусами рельефа. Климат в вегетационный
период зависит от высоты яруса, в нижней части более
теплый, но сухой, в верхней — более прохладный и
влажный. Почвы наоборот в нижней части имеют из-
быточное увлажнение с выходом грунтовых вод на
поверхность и более богаты питательными вещества-
ми, в отличие от верхних ярусов, где почвы бедные, с
выходом каменистых валунно-щебенистых включений,
обеспечивающих лучший дренаж, уменьшающий ко-
личество влаги на всех горизонтах почвы. Для данных
условий характерны луговые, горно-луговые, торфяно-
глеевые, дерново-подзолистые, бурые, дерново-
перегнойные лесные почвы.

Характеристика площадей древостоев по классам
бонитета в общей площади древесных насаждений
представлена  на рис. 2.

Рис. 2. Общая площадь лесных насаждений по бонитету

Общий породный запас насаждений лесообразую-
щих древесных пород по классам бонитета представлен
на рис. 3.

Рис. 3. Общий породный запас насаждений по классам бонитета

Характер древостоев в участковом лесничестве по-
казывает, что основную часть занимает III класс бони-
тета, 36,91 % от всей покрытой лесом территории, об-
щей площадью 28 389,5 га, с общим ликвидным запа-
сом сырорастущих древесных насаждений 5 481,04
тыс. м3. III класс бонитета имеет среднюю площадь
выдела 7,46 га (3 806 шт. выдела с площадью выделе-
ния от 0,1 до 112 га) со средней полнотой 0,64 и сред-
ним возрастом 105 лет. Четвертую часть территории
(25,58 %) занимает IV класс бонитета с полнотой 0,59 и
средним возрастом 116  лет. Запас сырорастущих дре-
весных насаждений составляет 3 168,97 тыс.м3. Сред-
няя площадь выдела составляет 14,02 га, площадь из-
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меняется в пределах от 0,3 до 391 га, всего выделов 1
403 шт. II и V классы бонитета находятся на примерно
одинаковых позициях в процентном соотношении, II
класс занимает 12 844,6 га (16,7 %), V класс — 11 445,9
га (14,88 %). Запас ликвидной древесины соответст-
венно II и V классов составляет 2 563,57 и 1 215,03 тыс.
м3. По II классу бонитета средняя площадь выделов
составляет 6,78 га с площадью выделения от 0,1 до 71
га в количестве 1 894 шт. Средняя полнота насаждений
— 0,73, средний возраст — 65,3 лет.

V класс бонитета составляют 427 выделов со сред-
ней полнотой 0,61 и  средним возрастом 99,11 лет.
Средняя площадь выдела 29,81 га с площадью выделе-
ния от 0,4 до 310 га. Следующим по площади идут на-
саждения Vа класса бонитета — 3 417,9 га в количества
90 выделов средним возрастом  68,72 лет  и средней
площадью выделения 37,97 га. Площади выделов варь-
ируются от 1,7 до 166 га, общий запасом древесины —
276,10 тыс. м3. Средняя полнота  этого древостоя со-
ставляет 0,64, что говорит в целом о среднеполнотных
древостоях. Бонитеты I и Vб класса имеют примерно
одинаковое распространение и занимают совсем незна-
чительные пространства, 0,74 и 0,73 %, в абсолютных
значениях соответственно 571,7 и 557,6 га. Средний
показатель площади выдела в I класса бонитета состав-
ляет 5,61 га, показатели изменяются от 0,2 до 35 га с
общим запасом древесины 134,44 тыс. м3 на 102-х вы-
делах и средним возрастом насаждений 55,83 лет. Поч-
ти с одинаковой площадью выделения Vб класс распо-
лагается в 27 выделах, что значительно меньше I класса
бонитета. Средняя площадь выдела составляет 20,65 га,
от 2,5 до 70 га, с общим запасом 70,47 тыс. м3. В Vб
классе бонитета средняя полнота равна 0,74 в среднем
возрасте 99,81 лет. Наименьшее распространение, все-
го два выдела, имеет Ia класс бонитета с наилучшими
лесообразующими показателями по продуктивности
древостоев, которые составляют 13,3 га, или 0,017 % от
общей лесопокрытой площади. Запас сырорастущего
ликвидного леса — 3,39 тыс. м3 со средней полнотой
0,75 и средним возрастом древостоя 60 лет.

Бонитет как фактор потенциального роста древо-
стоя напрямую связан с запасом сырорастущего леса:
чем выше бонитет, тем выше древостой и, соответст-
венно, запас данного вида насаждений.

Рис. 4. Средний запас насаждений на гектаре по классам
бонитета

Общие средние показатели с Vа до Iа класса бони-
тета показывают неравномерный, но все-таки рост за-
пасов. В разрез системному понятию, Vб класс боните-
та показывает обратный рост среднего запаса, что яв-
ляется нехарактерным для данного показателя.

Чтобы уточнить ситуацию со средними показателя-
ми в исследуемых лесах, рассмотрим видовой состав
лесообразующих пород и их средний запас на гектаре в
зависимости от класса бонитета. В основу положены
все древостои определенной породы, встречаемые в
насаждениях, в различных условиях произрастания, но
отнесенные к определенному классу бонитета.

Сосна обыкновенная является наиболее ценной по-
родой в экономическом смысле, поскольку имеет зна-
чительный спрос как в круглом виде, так и в качестве
любой продукции. Сосновые в исследуемых древосто-
ях занимают 19,13 %. Данный показатель распростра-
нения не преобладает, но является весомым среди всех
рассматриваемых лесообразующих пород.

Рис. 5. Общая характеристика средних запасов на гектаре С
— сосны обыкновенной (лесной) (Pinus sylvestris L.) по клас-
сам бонитета

Сосновые древостои в исследуемых лесах распро-
страняются с Iа по V классы бонитета и являются как
основными лесообразующими породами, так и входя-
щими в структуру состава смешанных насаждений.
Частично встречаются в таксационной формуле как
плюсовые древостои. Бонитет сосновых древостоев
(рис. 5) в общем составе лесов показывает следующие
характеристики по запасу на гектаре.

В целом динамика запасов имеет положительный
рост, однако можно наблюдать некоторое общее сни-
жение роста запасов с III по Iа классы бонитета. На их
снижение в Iа, I и II классах влияет возрастная характе-
ристика насаждений. Средний возраст в Iа классе бони-
тета равен 60 лет и немного увеличивается в I классе
бонитета до 62 лет. Во II классе средний показатель
возраста составляет 85 лет, в III классе — 117 лет, что
является наивысшим из всех рассматриваемых классов
бонитета для сосновых насаждений. Снижение средне-
го возраста отмечается в IV (90 лет) и V (61 год) клас-
сах бонитета. В целом это отражает естественную ха-
рактеристику запаса сосновых древостоев на исследуе-
мом участке и говорит о значительном пользовании
данной породы в высших классах бонитета, что позво-
ляет свободно и без дополнительных затрат заготавли-
вать данный вид сырья.
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меняется в пределах от 0,3 до 391 га, всего выделов 1
403 шт. II и V классы бонитета находятся на примерно
одинаковых позициях в процентном соотношении, II
класс занимает 12 844,6 га (16,7 %), V класс — 11 445,9
га (14,88 %). Запас ликвидной древесины соответст-
венно II и V классов составляет 2 563,57 и 1 215,03 тыс.
м3. По II классу бонитета средняя площадь выделов
составляет 6,78 га с площадью выделения от 0,1 до 71
га в количестве 1 894 шт. Средняя полнота насаждений
— 0,73, средний возраст — 65,3 лет.

V класс бонитета составляют 427 выделов со сред-
ней полнотой 0,61 и  средним возрастом 99,11 лет.
Средняя площадь выдела 29,81 га с площадью выделе-
ния от 0,4 до 310 га. Следующим по площади идут на-
саждения Vа класса бонитета — 3 417,9 га в количества
90 выделов средним возрастом  68,72 лет  и средней
площадью выделения 37,97 га. Площади выделов варь-
ируются от 1,7 до 166 га, общий запасом древесины —
276,10 тыс. м3. Средняя полнота  этого древостоя со-
ставляет 0,64, что говорит в целом о среднеполнотных
древостоях. Бонитеты I и Vб класса имеют примерно
одинаковое распространение и занимают совсем незна-
чительные пространства, 0,74 и 0,73 %, в абсолютных
значениях соответственно 571,7 и 557,6 га. Средний
показатель площади выдела в I класса бонитета состав-
ляет 5,61 га, показатели изменяются от 0,2 до 35 га с
общим запасом древесины 134,44 тыс. м3 на 102-х вы-
делах и средним возрастом насаждений 55,83 лет. Поч-
ти с одинаковой площадью выделения Vб класс распо-
лагается в 27 выделах, что значительно меньше I класса
бонитета. Средняя площадь выдела составляет 20,65 га,
от 2,5 до 70 га, с общим запасом 70,47 тыс. м3. В Vб
классе бонитета средняя полнота равна 0,74 в среднем
возрасте 99,81 лет. Наименьшее распространение, все-
го два выдела, имеет Ia класс бонитета с наилучшими
лесообразующими показателями по продуктивности
древостоев, которые составляют 13,3 га, или 0,017 % от
общей лесопокрытой площади. Запас сырорастущего
ликвидного леса — 3,39 тыс. м3 со средней полнотой
0,75 и средним возрастом древостоя 60 лет.

Бонитет как фактор потенциального роста древо-
стоя напрямую связан с запасом сырорастущего леса:
чем выше бонитет, тем выше древостой и, соответст-
венно, запас данного вида насаждений.

Рис. 4. Средний запас насаждений на гектаре по классам
бонитета

Общие средние показатели с Vа до Iа класса бони-
тета показывают неравномерный, но все-таки рост за-
пасов. В разрез системному понятию, Vб класс боните-
та показывает обратный рост среднего запаса, что яв-
ляется нехарактерным для данного показателя.

Чтобы уточнить ситуацию со средними показателя-
ми в исследуемых лесах, рассмотрим видовой состав
лесообразующих пород и их средний запас на гектаре в
зависимости от класса бонитета. В основу положены
все древостои определенной породы, встречаемые в
насаждениях, в различных условиях произрастания, но
отнесенные к определенному классу бонитета.

Сосна обыкновенная является наиболее ценной по-
родой в экономическом смысле, поскольку имеет зна-
чительный спрос как в круглом виде, так и в качестве
любой продукции. Сосновые в исследуемых древосто-
ях занимают 19,13 %. Данный показатель распростра-
нения не преобладает, но является весомым среди всех
рассматриваемых лесообразующих пород.

Рис. 5. Общая характеристика средних запасов на гектаре С
— сосны обыкновенной (лесной) (Pinus sylvestris L.) по клас-
сам бонитета

Сосновые древостои в исследуемых лесах распро-
страняются с Iа по V классы бонитета и являются как
основными лесообразующими породами, так и входя-
щими в структуру состава смешанных насаждений.
Частично встречаются в таксационной формуле как
плюсовые древостои. Бонитет сосновых древостоев
(рис. 5) в общем составе лесов показывает следующие
характеристики по запасу на гектаре.

В целом динамика запасов имеет положительный
рост, однако можно наблюдать некоторое общее сни-
жение роста запасов с III по Iа классы бонитета. На их
снижение в Iа, I и II классах влияет возрастная характе-
ристика насаждений. Средний возраст в Iа классе бони-
тета равен 60 лет и немного увеличивается в I классе
бонитета до 62 лет. Во II классе средний показатель
возраста составляет 85 лет, в III классе — 117 лет, что
является наивысшим из всех рассматриваемых классов
бонитета для сосновых насаждений. Снижение средне-
го возраста отмечается в IV (90 лет) и V (61 год) клас-
сах бонитета. В целом это отражает естественную ха-
рактеристику запаса сосновых древостоев на исследуе-
мом участке и говорит о значительном пользовании
данной породы в высших классах бонитета, что позво-
ляет свободно и без дополнительных затрат заготавли-
вать данный вид сырья.
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меняется в пределах от 0,3 до 391 га, всего выделов 1
403 шт. II и V классы бонитета находятся на примерно
одинаковых позициях в процентном соотношении, II
класс занимает 12 844,6 га (16,7 %), V класс — 11 445,9
га (14,88 %). Запас ликвидной древесины соответст-
венно II и V классов составляет 2 563,57 и 1 215,03 тыс.
м3. По II классу бонитета средняя площадь выделов
составляет 6,78 га с площадью выделения от 0,1 до 71
га в количестве 1 894 шт. Средняя полнота насаждений
— 0,73, средний возраст — 65,3 лет.

V класс бонитета составляют 427 выделов со сред-
ней полнотой 0,61 и  средним возрастом 99,11 лет.
Средняя площадь выдела 29,81 га с площадью выделе-
ния от 0,4 до 310 га. Следующим по площади идут на-
саждения Vа класса бонитета — 3 417,9 га в количества
90 выделов средним возрастом  68,72 лет  и средней
площадью выделения 37,97 га. Площади выделов варь-
ируются от 1,7 до 166 га, общий запасом древесины —
276,10 тыс. м3. Средняя полнота  этого древостоя со-
ставляет 0,64, что говорит в целом о среднеполнотных
древостоях. Бонитеты I и Vб класса имеют примерно
одинаковое распространение и занимают совсем незна-
чительные пространства, 0,74 и 0,73 %, в абсолютных
значениях соответственно 571,7 и 557,6 га. Средний
показатель площади выдела в I класса бонитета состав-
ляет 5,61 га, показатели изменяются от 0,2 до 35 га с
общим запасом древесины 134,44 тыс. м3 на 102-х вы-
делах и средним возрастом насаждений 55,83 лет. Поч-
ти с одинаковой площадью выделения Vб класс распо-
лагается в 27 выделах, что значительно меньше I класса
бонитета. Средняя площадь выдела составляет 20,65 га,
от 2,5 до 70 га, с общим запасом 70,47 тыс. м3. В Vб
классе бонитета средняя полнота равна 0,74 в среднем
возрасте 99,81 лет. Наименьшее распространение, все-
го два выдела, имеет Ia класс бонитета с наилучшими
лесообразующими показателями по продуктивности
древостоев, которые составляют 13,3 га, или 0,017 % от
общей лесопокрытой площади. Запас сырорастущего
ликвидного леса — 3,39 тыс. м3 со средней полнотой
0,75 и средним возрастом древостоя 60 лет.

Бонитет как фактор потенциального роста древо-
стоя напрямую связан с запасом сырорастущего леса:
чем выше бонитет, тем выше древостой и, соответст-
венно, запас данного вида насаждений.

Рис. 4. Средний запас насаждений на гектаре по классам
бонитета

Общие средние показатели с Vа до Iа класса бони-
тета показывают неравномерный, но все-таки рост за-
пасов. В разрез системному понятию, Vб класс боните-
та показывает обратный рост среднего запаса, что яв-
ляется нехарактерным для данного показателя.
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Лиственница как одна из распространенных пород
на данной территории занимает всего 2,86 % от общей
покрытой лесом площади. Динамика запаса листвен-
ничных древостоев представлена на рис. 6. Скромные
запасы определяют небольшой экономический потен-
циал данной территории по данному виду ресурса.
Средние показатели запасов на гектаре в классах бони-
тета ниже средних показателей сосновых древостоев.
Средние возрастные характеристики данной породы
значительно выше сосновых древостоев — от 91 до 142
лет. Для данных пород в соответствующих возрастах
средние запасы должны быть значительно выше, по-
скольку они относятся  к приспевающим и перестой-
ным насаждениям. Чистые лиственничные древостои
отсутствуют, преобладающие лиственничные породы
незначительны, их площадь составляет 600,6 га. В ос-
новном они встречаются в преобладающих  осиновых и
сосновых насаждениях как вторичные породы.

Рис. 6. Распределение средних запасов на гектаре Лц — лист-
венницы сибирской (Larix sibirica Ledeb.) по классам бонитета

Бонитет лиственницы показывает неравномерный
рост показателей по классам, что требует дополнитель-
ного рассмотрения в отдельности по каждому классу.
Показатели II класса бонитета сравнительно с III клас-
сом демонстрируют снижение запасов, на что повлияли
средние показатели возраста, соответственно 91 и 129
лет. Лиственничные древостои в I классе бонитета
имеют возраст 107 лет, однако являются вторичной
породой, произрастающей в преобладающих сосновых
и осиновых насаждениях, средний возраст которых 67
лет. Лиственница имеет меньший запас на гектаре на
3,8 % по сравнению с преобладающими сосновыми
насаждениями, что на 7,3 % выше запаса преобладаю-
щих березовых насаждений. Средний возраст IV класса
бонитета составляет 133 года, V класса — 142 года, Vа
класса — 130 лет. Таким образом, средний возрастной
показатель не повлиял на динамику запасов сырора-
стущего леса. Лиственничные древостои в V классе
бонитета в основном произрастают в преобладающих
пихтовых насаждениях — от 6 до 9 единиц в составе
таксационной формулы. Единичные выделы имеют
еловые, березовые и преобладающие лиственничные
насаждения. Данное положение необходимо учитывать
при организации на территории участкового лесниче-
ства воспроизводства лиственничных древостоев в V
классе бонитета.

Ель сибирская (рис. 7) занимает незначительную
часть площади лесных насаждений (2,89 %). Наиболь-
шее распространение имеет III класс бонитета, немного
меньше IV класс и совсем незначительно II и V классы
бонитета.

Единственный выдел в Vа классе бонитета, в бада-
новом типе леса в сложных пихтово-елово-кедрово-
березовых насаждениях, имеет две единицы запаса
еловых древостоев таксационной формулы.

Рис. 7. Распределение средних запасов на гектаре Е — ели
сибирской (Picea obovata Ledeb.) по классам бонитета

Динамика изменения показателей бонитета еловых
древостоев показывает стабильный тренд с Vа до III
классов бонитета, тогда как II класс демонстрирует
заметное снижение запасов. Рассматривая сравнитель-
ную возрастную характеристику II и III классов бони-
тета, находим причину изменения показателей запасов
— снижение среднего возраста с 120 лет в III классе
бонитета, до 80 лет во II классе, что в целом влияет на
объем запасов еловых хвойных насаждений. Древостои
ели сибирской наибольшее распространение имеют в
пихтовых и кедровых преобладающих насаждениях.
Общая площадь преобладающих еловых насаждений
составляет 1 291,9 га.

Общая площадь преобладающих пихтовых насаж-
дений на исследуемом участке составляет 15 570,3 га,
или 20,50 % покрытой лесом площади (рис. 8). Наи-
большее распространение пихтовые насаждения име-
ют в IV классе бонитета и ниже на 30 % в V классе. III
класс бонитета по сравнению с IV имеет меньшую в
3,37 раза площадь распространения и составляет
2290,8 га.

Рис. 8. Распределение средних запасов на гектаре П — пихты
сибирской (Abies sibirica Ledeb.) по классам бонитета
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Пихтовые насаждения располагаются в основных
классах бонитета, и их породный запас имеет рост до
III класса бонитета. Рост среднего показателя возраста
определяется IV классом бонитета, и составляет 119
лет. В III и последующих классах возрастная характе-
ристика постепенно снижается: в III классе бонитета
она составляет 100 лет, во II классе — 71 год, в I классе
бонитета — 63 года, с чем и связано снижение средне-
го общего запаса сырорастущего леса на гектаре.

Сосна кедровая сибирская имеет небольшое распро-
странение — 8,61 % от общей облесенной территории.
По преобладающей породе наибольшее распростране-
ние имеет IV класс бонитета, вполовину меньшее III
класс, и совсем незначительное, по три выдела, имеют
Iа и Vа классы бонитета. Средневозрастная характери-
стика по бонитетам составляет от 115 лет во II классе
до 172 лет в IV классе бонитета.

Рис. 9. Распределение средних запасов на гектаре К — кедра
(сосна кедровая сибирская — Pinus sibirica Du Tour) по клас-
сам бонитета

Характеристика диаграммы кедровых насаждений
(рис. 11) в целом повторяет динамику пихтовых древо-
стоев с темпами роста и снижения  показателей. Воз-
растная характеристика имеет положительный рост: Vа
класс — 133 года, IV класс — 172 года. В III классе
наблюдается снижение возраста до 152 лет с сохране-
нием роста запаса сырорастущего леса. Средневозраст-
ная характеристика II и I класса бонитета имеет сниже-
ние среднего возраста, 115 и 118 лет соответственно,
что сказывается на сокращении запасов древостоя.

Березовые древостои представлены довольно широ-
ко по разнообразию видового состава. Для упрощения
выделения березовых насаждений в видовом составе
интерпретируем их как Б — береза повислая. Распро-
странение составляет 21,72 % от покрытой лесом пло-
щади. Средний возраст в рамках классов бонитета из-
меняется от 60 до 91 года. Общая характеристика по
классам бонитета представлена на рис. 10.

В целом березовые древостои имеют рост запасов в
каждом классе бонитета, однако IV и V классы показы-
вают некоторое снижение по отношению к общей ди-
намике роста показателей.
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Рассматривая показатели возраста для данных клас-
сов бонитета, следует отметить, что Vа класс в общей
возрастной структуре имеет средний возраст 80,7 лет,
V класс — 77,8 лет, что, естественно, снижет средние
запасы насаждений в данном классе бонитета. Сниже-
ние запасов в IV классе со средним возрастом древо-
стоя 90 лет отражает общее нехарактерное снижение
запасов по отношению к остальным представленным
классам бонитета. В III классе средний возраст — 91,2
года. Наименьшее влияние на стволовой запас оказы-
вает возрастная характеристика в высших классах бо-
нитета, что никак не отражается на показателях запаса
насаждений. Средний возраст Iа класса составляет 60
лет, I класса — 72 года, II класса — 60,5 лет.

Осинники представлены почти во всех классах бо-
нитета и имеют общую динамику роста с некоторой
неравномерностью верхних показателей, что дополни-
тельно характеризует среднюю возрастную структуру.
Площадь распространения осиновых древостоев со-
ставляет 20,5 %. Средний возраст по классам бонитета
варьируется от 50 до 106,6 лет, при этом средние пока-
затели возраста до IV класса бонитета возрастают от
минимума до максимума, а затем идет снижение до 55
лет, что в целом отражается на характере высших клас-
сов бонитета.

Рис. 11. Распределение средних запасов на гектаре Ос —
тополь дрожащий (Populus tremula L.) по классам бонитета

Осиновые древостои в Iа и Vа классах бонитета
имеют самое незначительное распространение, 12 и 8
га соответственно: один выдел в Iа классе бонитета в
смешанных сосново-березово-осиновых насаждениях

Системы Методы Технологии. А.Л. Гребенюк. Оценка потенциала … 2019 № 1 (41) с. 112-119

117

Пихтовые насаждения располагаются в основных
классах бонитета, и их породный запас имеет рост до
III класса бонитета. Рост среднего показателя возраста
определяется IV классом бонитета, и составляет 119
лет. В III и последующих классах возрастная характе-
ристика постепенно снижается: в III классе бонитета
она составляет 100 лет, во II классе — 71 год, в I классе
бонитета — 63 года, с чем и связано снижение средне-
го общего запаса сырорастущего леса на гектаре.

Сосна кедровая сибирская имеет небольшое распро-
странение — 8,61 % от общей облесенной территории.
По преобладающей породе наибольшее распростране-
ние имеет IV класс бонитета, вполовину меньшее III
класс, и совсем незначительное, по три выдела, имеют
Iа и Vа классы бонитета. Средневозрастная характери-
стика по бонитетам составляет от 115 лет во II классе
до 172 лет в IV классе бонитета.

Рис. 9. Распределение средних запасов на гектаре К — кедра
(сосна кедровая сибирская — Pinus sibirica Du Tour) по клас-
сам бонитета
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(таксационная формула 8С1Б1Ос) в бруснично-
зеленомошном типе с возрастом 55 лет и один выдел в
Vа классе бонитета (5Ос3Б2П+К) в осиново-березово-
пихтовых насаждениях с включением сосны кедровой
сибирской в бадановом типе леса со средним возрастом
50 лет.

Кедровый стланик в основном представлен в ли-
шайниковом типе леса, за исключением выделов с
включением отдельных древостоев березы или осины,
пихты, березы карликовой. Общая площадь кедрового
стланика составляет 3,46 %, его структура показывает
обратную динамику роста запасов насаждений
(рис. 12). Для выявления причин нехарактерного роста
следует рассмотреть возрастную структуру.

IV класс бонитета, имеющий в составе кедровый
стланик, распространен на пяти выделах с незначи-
тельным запасом насаждений, в среднем 30 м3/га, в
возрасте от 20 до 60 лет. В V классе возраст рассматри-
ваемых древостоев увеличивается до 80 лет и, соответ-
ственно, возрастает запас насаждений до средних
50 м3/га. В Vа классе наблюдается самое большое рас-
пространение кедрового стланика, наибольшие площа-
ди занимает древостой в возрасте 90 лет со средними
запасами 100–140 м3/га, что соответственно сказывает-
ся в целом на среднем итоговом запасе при построении
графика зависимости класса бонитета. Возрастная ха-
рактеристика Vб класса в основном представлена сто-
летними древостоями и, соответственно, средний запас
еще выше, чем у предыдущего класса бонитета.

Рис. 12. Распределение средних запасов на гектаре Кст —
кедрового стланика (Pinus pumila Pallas, Regel) по классам
бонитета

Наименьшие запасы на рассматриваемой террито-
рии имеют насаждения ивы древовидной и белой, бере-
зы карликовой, рябины и ольхи серой (ввиду их малого
распространения в данной статье не рассматриваются).

Выводы
Характеризуя древесные лесообразующие породы

по запасу на гектаре и классам бонитета, следует отме-
тить низкие показатели запасов по отношению к по-
тенциальным возможностям данной территории. Ос-
новные экономически востребованные породы имеют
значительное изреживание и слабые запасы при вос-

становлении, что в целом отражает итоговая таблица
исследуемых древостоев по классам бонитета.

Таблица 2

Характеристика древостоев по классам бонитета

Бонитет Площадь,
га

Запас,
м3

Средний
запас

Высота
древостоя

IА 13,3 1 695 275,0 22,50

I 571,7 134 440 240,5 19,95

II 12 844,6 2 563 570 197,3 19,27

III 28 389,5 5 481 040 184,5 19,39

IV 19 670,9 3 168 970 154,9 16,86

V 11 445,9 1 215 030 108,6 13,48

VА 14 997,4 1 509 230 82,0 6,92

VБ 557,6 70 470 121,9 7,96
Всего

сумма
среднее
значение

88 490,9 14 144 450

170,6 15,79

Наибольшее распространение по площади имеют
следующие породы: пихта, береза, осина (в среднем
занимают чуть больше 20 % исследуемой площади),
сосновые древостои (19 %). Данные показатели долж-
ны учитываться при организации лесопользования и
системы смены породного состава при организации
лесовосстановления для воспроизводства экономиче-
ски ценных пород деревьев. Рассматривая распределе-
ние средних запасов отдельных древостоев на гектаре с
помощью графиков зависимости, следует сделать вы-
вод, что данные показатели необходимо обязательно
дополнять средневозрастной структурой рассматри-
ваемых древостоев.
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включением отдельных древостоев березы или осины,
пихты, березы карликовой. Общая площадь кедрового
стланика составляет 3,46 %, его структура показывает
обратную динамику роста запасов насаждений
(рис. 12). Для выявления причин нехарактерного роста
следует рассмотреть возрастную структуру.

IV класс бонитета, имеющий в составе кедровый
стланик, распространен на пяти выделах с незначи-
тельным запасом насаждений, в среднем 30 м3/га, в
возрасте от 20 до 60 лет. В V классе возраст рассматри-
ваемых древостоев увеличивается до 80 лет и, соответ-
ственно, возрастает запас насаждений до средних
50 м3/га. В Vа классе наблюдается самое большое рас-
пространение кедрового стланика, наибольшие площа-
ди занимает древостой в возрасте 90 лет со средними
запасами 100–140 м3/га, что соответственно сказывает-
ся в целом на среднем итоговом запасе при построении
графика зависимости класса бонитета. Возрастная ха-
рактеристика Vб класса в основном представлена сто-
летними древостоями и, соответственно, средний запас
еще выше, чем у предыдущего класса бонитета.

Рис. 12. Распределение средних запасов на гектаре Кст —
кедрового стланика (Pinus pumila Pallas, Regel) по классам
бонитета

Наименьшие запасы на рассматриваемой террито-
рии имеют насаждения ивы древовидной и белой, бере-
зы карликовой, рябины и ольхи серой (ввиду их малого
распространения в данной статье не рассматриваются).

Выводы
Характеризуя древесные лесообразующие породы

по запасу на гектаре и классам бонитета, следует отме-
тить низкие показатели запасов по отношению к по-
тенциальным возможностям данной территории. Ос-
новные экономически востребованные породы имеют
значительное изреживание и слабые запасы при вос-

становлении, что в целом отражает итоговая таблица
исследуемых древостоев по классам бонитета.

Таблица 2

Характеристика древостоев по классам бонитета

Бонитет Площадь,
га

Запас,
м3

Средний
запас

Высота
древостоя

IА 13,3 1 695 275,0 22,50

I 571,7 134 440 240,5 19,95

II 12 844,6 2 563 570 197,3 19,27

III 28 389,5 5 481 040 184,5 19,39

IV 19 670,9 3 168 970 154,9 16,86

V 11 445,9 1 215 030 108,6 13,48

VА 14 997,4 1 509 230 82,0 6,92

VБ 557,6 70 470 121,9 7,96
Всего

сумма
среднее
значение

88 490,9 14 144 450

170,6 15,79

Наибольшее распространение по площади имеют
следующие породы: пихта, береза, осина (в среднем
занимают чуть больше 20 % исследуемой площади),
сосновые древостои (19 %). Данные показатели долж-
ны учитываться при организации лесопользования и
системы смены породного состава при организации
лесовосстановления для воспроизводства экономиче-
ски ценных пород деревьев. Рассматривая распределе-
ние средних запасов отдельных древостоев на гектаре с
помощью графиков зависимости, следует сделать вы-
вод, что данные показатели необходимо обязательно
дополнять средневозрастной структурой рассматри-
ваемых древостоев.

Литература:

1. Основы лесного хозяйства, таксация леса, и охрана
природы: Л.Б. Калинин, В.С. Маисеев, И.В. Логвинов,
А.Г. Мошкалев. М.: Агропромиздат, 1985. 319 с.

2. Анучин Н.П. Лесная таксация. М.: Лесная
промышленность, 1977. 512 с.

3. Лесохозяйственный регламент Байкальского лесниче-
ства [Электронный ресурс] (разработан Автономным учреж-
дением Республики Бурятия «Лесресурс»), утв. приказом
Республиканского агентства лесного хозяйства от 28 сент.
2017 г. № 802. 141 с. Доступ из справ. –правовой системы
«Консультант Плюс».

4. Гребенюк А.Л., Рунова Е.М. Воспроизводство лесов на
базе критериев устойчивого лесопользования // Актуальные
проблемы лесного комплекса сб. науч. тр. по итогам между-
нар. науч.-технической конф. / БГИТА. Брянск, 2006.
Вып. 15. С. 134 с.

5. Гребенюк А.Л. Экологическое картографирование био-
логических ресурсов // Труды Братского государственного
университета. Сер. Естественные и инженерные науки – раз-
витию регионов Сибири. 2011. Т. 1. С. 125.

6. Гребенюк А.Л. Разработка эколого- лесоводственных
мероприятий эксплуатационных лесов на базе приоритетно–
целевых региональных комплексов // Актуальные проблемы

Systems Methods Technologies. A. L. Grebenyuk. Forest land potential … 2019 № 1 (41) p. 112-119

118

(таксационная формула 8С1Б1Ос) в бруснично-
зеленомошном типе с возрастом 55 лет и один выдел в
Vа классе бонитета (5Ос3Б2П+К) в осиново-березово-
пихтовых насаждениях с включением сосны кедровой
сибирской в бадановом типе леса со средним возрастом
50 лет.

Кедровый стланик в основном представлен в ли-
шайниковом типе леса, за исключением выделов с
включением отдельных древостоев березы или осины,
пихты, березы карликовой. Общая площадь кедрового
стланика составляет 3,46 %, его структура показывает
обратную динамику роста запасов насаждений
(рис. 12). Для выявления причин нехарактерного роста
следует рассмотреть возрастную структуру.

IV класс бонитета, имеющий в составе кедровый
стланик, распространен на пяти выделах с незначи-
тельным запасом насаждений, в среднем 30 м3/га, в
возрасте от 20 до 60 лет. В V классе возраст рассматри-
ваемых древостоев увеличивается до 80 лет и, соответ-
ственно, возрастает запас насаждений до средних
50 м3/га. В Vа классе наблюдается самое большое рас-
пространение кедрового стланика, наибольшие площа-
ди занимает древостой в возрасте 90 лет со средними
запасами 100–140 м3/га, что соответственно сказывает-
ся в целом на среднем итоговом запасе при построении
графика зависимости класса бонитета. Возрастная ха-
рактеристика Vб класса в основном представлена сто-
летними древостоями и, соответственно, средний запас
еще выше, чем у предыдущего класса бонитета.

Рис. 12. Распределение средних запасов на гектаре Кст —
кедрового стланика (Pinus pumila Pallas, Regel) по классам
бонитета

Наименьшие запасы на рассматриваемой террито-
рии имеют насаждения ивы древовидной и белой, бере-
зы карликовой, рябины и ольхи серой (ввиду их малого
распространения в данной статье не рассматриваются).

Выводы
Характеризуя древесные лесообразующие породы

по запасу на гектаре и классам бонитета, следует отме-
тить низкие показатели запасов по отношению к по-
тенциальным возможностям данной территории. Ос-
новные экономически востребованные породы имеют
значительное изреживание и слабые запасы при вос-

становлении, что в целом отражает итоговая таблица
исследуемых древостоев по классам бонитета.

Таблица 2

Характеристика древостоев по классам бонитета

Бонитет Площадь,
га

Запас,
м3

Средний
запас

Высота
древостоя

IА 13,3 1 695 275,0 22,50

I 571,7 134 440 240,5 19,95

II 12 844,6 2 563 570 197,3 19,27

III 28 389,5 5 481 040 184,5 19,39

IV 19 670,9 3 168 970 154,9 16,86

V 11 445,9 1 215 030 108,6 13,48

VА 14 997,4 1 509 230 82,0 6,92

VБ 557,6 70 470 121,9 7,96
Всего

сумма
среднее
значение

88 490,9 14 144 450

170,6 15,79

Наибольшее распространение по площади имеют
следующие породы: пихта, береза, осина (в среднем
занимают чуть больше 20 % исследуемой площади),
сосновые древостои (19 %). Данные показатели долж-
ны учитываться при организации лесопользования и
системы смены породного состава при организации
лесовосстановления для воспроизводства экономиче-
ски ценных пород деревьев. Рассматривая распределе-
ние средних запасов отдельных древостоев на гектаре с
помощью графиков зависимости, следует сделать вы-
вод, что данные показатели необходимо обязательно
дополнять средневозрастной структурой рассматри-
ваемых древостоев.

Литература:

1. Основы лесного хозяйства, таксация леса, и охрана
природы: Л.Б. Калинин, В.С. Маисеев, И.В. Логвинов,
А.Г. Мошкалев. М.: Агропромиздат, 1985. 319 с.

2. Анучин Н.П. Лесная таксация. М.: Лесная
промышленность, 1977. 512 с.

3. Лесохозяйственный регламент Байкальского лесниче-
ства [Электронный ресурс] (разработан Автономным учреж-
дением Республики Бурятия «Лесресурс»), утв. приказом
Республиканского агентства лесного хозяйства от 28 сент.
2017 г. № 802. 141 с. Доступ из справ. –правовой системы
«Консультант Плюс».

4. Гребенюк А.Л., Рунова Е.М. Воспроизводство лесов на
базе критериев устойчивого лесопользования // Актуальные
проблемы лесного комплекса сб. науч. тр. по итогам между-
нар. науч.-технической конф. / БГИТА. Брянск, 2006.
Вып. 15. С. 134 с.

5. Гребенюк А.Л. Экологическое картографирование био-
логических ресурсов // Труды Братского государственного
университета. Сер. Естественные и инженерные науки – раз-
витию регионов Сибири. 2011. Т. 1. С. 125.

6. Гребенюк А.Л. Разработка эколого- лесоводственных
мероприятий эксплуатационных лесов на базе приоритетно–
целевых региональных комплексов // Актуальные проблемы



Системы Методы Технологии. А.Л. Гребенюк. Оценка потенциала … 2019 № 1 (41) с. 112-119

119

лесного комплекса: cб. науч. тр. по итогам междунар. науч.-
техн. конф. / БГИТА. Брянск, 2012. Вып. 13. 215 с.

7. Чжан С.А., Пузанова О.А., Гребенюк А.Л. Зонирование
лесных экосистем, подверженных воздействию промышлен-
ных выбросов // Системы. Методы. Технологии. 2014. №
1(21). С. 153-157

8. Aksenov D., Dobrynin D., Dubinin M. Atlas of Russia’s In-
tact Forest Landscapes. Moscow: International Socio-Ecological
Union; Washington DC: World Resources Institute, 2002. 186 p.

9. Olson D.M., Dinerstein E. 1998. The Global 200: A repre-
sentation approach to conserving the Earth’s most biologically
valuable ecoregions // Conservation Biology.1998. № 12.
Р. 502–515.

10. Baillie J.E.M., Hilton-Taylor C., Stuart S.N. IUCN Red
List of Threatened Species // A Global Species Assessment.
Gland and Cambridge: IUCN, 2004. 217 p.

11. Novicki P., Bennet G., Middleton D., Rientjes S., Walters
R.  Perspectives on ecological networks // ECNC publications
series on Мan and Nature. 1996.  August. P. 49-59.

12. Miller D.H. The factor of scale: ecosystem, landscape mo-
saic, and region // In: Sourcebook on the Environment: A Guide
to the Literature // Chicago, IL: University of Chicago Press,
1978. P. 63-88.

13. Jaeger J.A.G. Landscape division, splitting index, and ef-
fective mesh size: new measures of landscape fragmentation //
Landscape Ecology. 2000. Vol. 15. P. 115-130.

Reference

1. The basics of forestry, forest taxation, and environmental
protection: Textbook for universities/L. B. Kalinin, V. S. Moi-
seev, I. V. Logvinov, A. G. Moshkalev. – M.: AG-repromised,
1985. 319 p.

2. N. P. Anuchin, Forest inventory. M.: "Forest industry",
1977, 512 p.

3. Lesokhozyaystvenny reglament Baikal forest/ Developed
Autonomous institution of the Republic of Buryatia "Lesresurs"
Approved Prika-ZOM Republican forestry Agency from
28.09.2017, p. 802 – 141

4. Grebenyuk A. L., Runova E. M. reproduction of forests on
the basis of criteria of sustainable forest use. Actual problems of
forestry complex / ed. by E. A. Pamfilova. Collection of scientific

papers on the results of the international scientific and technical
conference. Issue 15. – Bryansk: BGITA, 2006. 134 p.

5. Grebenyuk A. L. Environmental cartografia-tion of biolog-
ical resources. / Proceedings of the Fraternal state University:
Ser.: Natural and engineering Sciences - development of Siberian
regions. in 2 vol. - Bratsk: publishing house of BrSU, 2011. –
Vol.1. 125 p.

6. Grebenyuk A. L. Development of environmental - forests-
stvennyh events commercial forests on the basis of the priority
target of the regional complexes. / Actual problems of the forest
complex / under the General editorship of Pamfilov. Collection of
scientific works on the results of the international scientific and
technical conference. Issue 31. – Bryansk: BGITA, 2012. 215 p.

7. Chzhan S. A., Puzanova O. A., Grebenyuk A. L. Zoni
mapping of forest ecosystems exposed to the work condition of
industrial emissions. / Systems. Methods. Technologies. - 2014. -
№1 (21)  p. 153-157

8. Aksenov D., Dobrynin D., Dubinin M. et al. Atlas of Rus-
sia’s Intact Forest Landscapes. Moscow: International Socio-
Ecological Union; Washington DC: World Resources Institute,
2002. 186 p.

9. Olson D.M., Dinerstein E. 1998. The Global 200: A repre-
sentation approach to conserving the Earth’s most biologically
valuable ecoregions // Conservation Biology, #12, pp. 502–515.

10. Baillie J.E.M., Hilton-Taylor C. and Stuart S.N. (eds.).
2004 IUCN Red List of Threatened Species. A Global Species
Assessment. Gland and Cambridge: IUCN, 2004. 217 p.

11. Perspectives on ecological networks. / Novicki P., Bennet
G., Middleton D., Rientjes S., Walters R. (eds.). ECNC publica-
tions series on Мan and Nature, vol.1 August 1996.

12. Miller D.H. The factor of scale: ecosystem, landscape mo-
saic, and region. // In: K.A.Hammond, G.Macinko, B.Fairchild
(eds.) “Sourcebook on the Environment: A Guide to the Litera-
ture”. Chicago, IL: University of Chicago Press, 1978. Pp. 63-88.

13. Jaeger J.A.G. Landscape division, splitting index, and ef-
fective mesh size: new measures of landscape fragmentation. //
Landscape Ecology, vol. 15, (2000).  рp. 115-130.


