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Рынок технологической щепы демонстрирует устойчивость даже в кризисных условиях. Правильно ли делать вывод о
том, что небольшим частным предприятиям нет места на этом рынке? Им, конечно, не стоит рассчитывать на сбыт для
крупных производителей, но щепа из отходов и неликвидной древесины может применяться в качестве топлива для выра-
ботки тепловой энергии, декоративной, крашеной мульчи для садово-паркового хозяйства, щепы для копчения, наполнителя
для производства арболита (деревобетона), сырья для изготовления топливных пеллетов, посыпки полов в манеж-
ных конноспортивных комплексах, вольерах для собак и питомниках, подстилки для животных и птиц, культурного слоя для
выращивания грибов, материала для получения компоста. Показатели средней мощности предприятия, которое может
выйти на местный рынок, варьируются в пределах 30–50 тыс. плотн. м3 щепы в год. Мощность крупных предприятий, кото-
рые ставят перед собой большие задачи — выйти не только на российский, но и на международный рынок, — должна быть
не менее 250 тыс. м3 в год. Стоит отметить, что особенно активно развивается сегмент топливного направления. В по-
следнее время власти разных населенных пунктов все чаще стали отказываться от использования угля в качестве топлива
для муниципальных котельных и переходить на использование щепы, с этой целью переоборудуются старые котельные,
строятся новые. Плюсы щепы как топлива очевидны, это высокая экологичность и довольно низкая цена. Во многих регионах
страны анонсируются проекты по строительству небольших и средних производств, которые будут выпускать биотопливо.

Ключевые слова: щепа; низкотоварная древесина; лесозаготовительное производство, обработка; продукция с высокой
добавленной стоимостью; стратегия развития.
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The chip market demonstrates resilience even in crisis conditions. Is it right to conclude that small private enterprises have no place
in this market? Of course, it’s not worthwhile to count on sales for large producers, but chips produced from waste and illiquid wood
can be used as: fuel for generating heat energy; decorative, dyed mulch for landscape gardening; chips for smoking; filler for the pro-
duction of wood concrete, raw materials for the production of fuel pellets; flooring in manege equestrian complexes, dogs kennels,
bedding for animals and birds, a layer for growing mushrooms, material for compost. Indicators of the average power of the enterprise,
which can enter the local market, vary in the range of 30-50 thousand m3 dense chips per year. The capacity of large enterprises that
set themselves big tasks - to enter not only the Russian market, but also the markets of other countries - should be at least 250 thousand
m3 per year. It should be noted that the segment of the fuel direction is especially actively developing. Recently, the authorities of differ-
ent localities have had a tendency to abandon the use of coal as fuel for municipal boiler houses and switch to the use of wood chips.
For this purpose old boiler houses are being converted, new ones are being built. The advantages of chips for fuel are obvious: high
environmental friendliness and a fairly low price. In many regions of the country, projects for the construction of small and medium-
sized enterprises that will produce biofuels are announced.

Keywords: wood chips; low-grade wood; logging production, processing; high value added products; development strategy.

Введение
Стандартная технологическая цепочка работы дре-

весно-подготовительного цеха для выработки техноло-
гической щепы (рис. 1) такова: бревна, отсортирован-
ные по породам, через тарельчатый питатель и ленточ-
ный транспортер поштучно подают на колун, которым

раскалывают на четыре или шесть частей так, чтобы
максимальное сечение расколотого полена соответст-
вовало размерам загрузочного патрона рубительной
машины. Бревна без внутренней гнили, диаметр кото-
рых соответствует размерам загрузочного патрона
рубительной машины, раскалыванию не подлежат.
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Бревна и колотые поленья подаются транспортером,
расположенным под колуном, в загрузочную воронку,
откуда поступают в окорочный барабан непрерывного
действия. Вышедшие из барабана окоренные бревна и
поленья по ленточному транспортеру (под которым
установлен металлоискатель) подаются в рубительную

машину. Плохо окоренные бревна и поленья с ленточ-
ного транспортера через лоток сбрасывают вручную на
транспортер, возвращающий их в загрузочную воронку
для повторной обработки в окорочном барабане. Каче-
ство окорки визуально оценивает оператор, который
сбрасывает лесоматериал на возвратный транспортер.

Рис. 1. Схема линии по производству технологической щепы: 1 — тарельчатый питатель; 2 — транспортер; 3 — гидроколун; 4
— транспортер; 5 — загрузочная воронка; 6 — окорочный барабан; 7 — металлоискатель; 8 — транспортер; 9 — транспортер
отходов; 10 — рубительная машина; 11 — пневмопровод; 12 — шлюзовый питатель; 13 — вентилятор; 14 — сортировочная
установка; 15 — циклон; 16 — лоток; 17 — возвратный транспортер

Если на выходе из окорочного барабана образуется
значительный объем плохо окоренных лесоматериалов,
в частности, бревен с содержанием коры на древесине
более 30 %, то принимают решение продлить период
нахождения лесоматериалов в барабане за счет умень-
шения сечения выхода путем перемещения шиберного
щита (шандора), например, вверх, в зависимости от
конструкции барабана. И наоборот: если объем око-
ренных лесоматериалов чрезмерно велик, то сечение
выхода увеличивают путем опускания шандора, что
обеспечивает повышение производительности бараба-
на и сокращение потерь древесины. Физико-механичес-
кие свойства сырья, поступающего в древесно-
подготовительный цех, постоянно меняются. Прежде
всего они зависят от размеров (длины и диаметра),
породы, влажности и температуры древесины. Для того
чтобы обеспечить требуемое качество окорки, лесома-
териалы разной длины следует подвергать окорке раз-

ной продолжительности. Короткомерные лесоматериа-
лы окариваются быстрее длинных. Барабан разгружа-
ется тогда, когда все лесоматериалы достигают тре-
буемой степени окорки. Различие в продолжительности
окорки бревен разной длины отрицательно сказывается
на производительности барабана, трудоемкости окорки
1 м3 лесоматериалов, энергоемкости процесса, а в итоге
— на себестоимости окорки 1 м3 древесины, поскольку
от продолжительности нахождения бревен в окорочном
барабане напрямую зависят потери древесины, возни-
кающие в процессе окорки. Часто технологи для полу-
чения щепы высшего качества ставят окорочный бара-
бан в режим, рассчитанный на наихудшие условия
окорки (низкая влажность, отрицательная температура
окариваемых бревен), что существенно увеличивает
время нахождения бревен в барабане и снижает его
производительность и энергоэффективность окорки.

Таблица 1
Качественные показатели разных марок технологической щепы, %

Наименование показателя
Норма для марок

Ц-1 Ц-2 Ц-З ГП-1 ГП-2 ГП-3 ПВ ПС

Массовая доля коры, не более 1,0 1,5 3.0 11.0 3.0 3.0 15 15
Массовая доля гнили, не более 1,0 3,0 7,0 2,5 1,0 1,0 5,0 5,0

Массовая доля минеральных
примесей, не более

Не
допускается 0,3 0,3 0,5

Не
допускается 0,3 1,0 0,5

Массовая доля остатков на ситах с отверстиями диаметром

30 мм, не более 3,0 5,0 6,0 5,0 5,0 5,0 10 5,0
20 и 10 мм, не менее 86,0 84,0 81,0 90 90 94 79 85
5 мм, не более 10 10 10 90 90 94 1,0 85
На поддоне, не более 3,0 1,0 1,0 3,0 5,0 5,0 1,0 1:0 10,0

Обугленные частицы и
металлические включения Не допускается
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Если условия окорки меняются в лучшую сторону
(повышаются влажность и температура окариваемой
древесины), то требуемое время окорки существенно
сокращается. При отсутствии оперативного контроля,
без уменьшения времени нахождения бревен в бараба-
не начинается перекор — значительный объем древе-
сины отделяется от бревен и удаляется вместе с отхо-
дами окорки из окорочного барабана через специаль-
ные прорези на выносной транспортер, находящийся
под барабаном.

Основными требованиями, предъявляемыми к каче-
ству технологической щепы согласно ГОСТ 15815-83
«Щепа технологическая. Технические условия», явля-
ются: массовая доля коры; массовая доля гнили; массо-
вая доля остатков на ситах; отсутствие обугленных
частиц и металлических примесей; состав щепы по
породам; массовая доля минеральных примесей; мас-
совая доля щепы с мятыми кромками; угол среза. Зна-
чения качественных показателей разных марок техно-
логической щепы приведены в таблице. Содержание в
технологической щепе коры, гнили и минеральных
включений зависит от природно-производственных
условий ее заготовки (таксационных характеристик,
сезона и способа заготовки), а также от качества вы-
полнения окорки и облагораживания в случае перера-
ботки низкокачественной древесины.

Рис. 2. Геометрические параметры щепы: a — длина; b —
ширина; s — толщина; α — угол среза

Геометрические размеры щепы (длина, ширина,
толщина, угол среза) (рис. 2), а также процентное со-
держание кондиционной и некондиционной (крупной и
мелкой) фракций щепы во многом зависят от настроек
и оптимальности работы рубительной машины.  При-
ведем некоторые необходимые определения. Итак,
согласно ГОСТ 23246-78 «Древесина измельченная.
Термины и определения» и ГОСТ 18110-72 «Плиты
древесно-стружечные. Технология. Термины и опреде-
ления»:

– длина щепы — это размер древесной частицы в
направлении волокон древесины;

– ширина щепы — наибольший размер древесной
частицы в направлении, перпендикулярном ее про-
дольной кромке;

– толщина щепы — наименьший размер древесной
частицы в направлении, перпендикулярном ее про-
дольной кромке;

– кондиционная фракция щепы — совокупность
древесных частиц, размеры которых соответствуют
требованиям, предъявляемым к щепе в зависимости от
ее дальнейшего назначения;

– крупная фракция щепы — совокупность древес-
ных частиц, оставшихся на сите с наибольшим (в соот-
ветствии с требованиями) проходным сечением отвер-
стий сита сортирующих устройств;

– мелкая фракция щепы — совокупность древесных
частиц, прошедших через сито сортировочных устройств,
на котором задерживается кондиционная фракция;

– угол среза щепы — угол, образованный поверхно-
стью среза и направлением волокон.

В общем виде процесс производства технологиче-
ской щепы балансовой древесины включает следую-
щие операции: окорку балансов; рубку окоренных ба-
лансов на технологическую щепу; сортировку техноло-
гической щепы на размерные фракции.

Сортировка щепы обычно выполняется при помощи
плоскоситовых сортировок с поэтажной компоновкой
наклонных сит с определенными размерами ячеек, под
которыми установлен поддон для сбора мелких частиц.

После сортировки крупная фракция щепы может
подаваться назад в рубительную машину (или в дезин-
тегратор) для доизмельчения, кондиционная фракция
поступает в дальнейшее производство, мелкая является
отходом и отправляется, например, на сжигание в топ-
ке котельной предприятия.

Требование однородности щепы по размерам связа-
но прежде всего с необходимостью получения конеч-
ной продукции с однородными физико-механическими
свойствами.

Рис. 3. Геометрические параметры щепы

Например, в целлюлозно-бумажном производстве
при малых размерах щепы улучшаются пропитка и
нагрев, но возрастает расход варочных растворов и
ухудшаются физико-механические свойства целлюло-
зы как результат повреждения древесных волокон, а
варка щепы крупной фракции обеспечивает выход
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целлюлозы с высокими прочностными свойствами, но
с неравномерным проваром и повышенным содерж
нием непровара (рис. 3).

При остановке рубительной машины используют
следующие методы определения степени затупления
ножей: визуальный осмотр; проверк
ощупь; создание слепков лезвий на свинцовых пласт
нах. Вместе с тем, каждая остановка машины приводит
к большим потерям рабочего времени, часто к остано
ке всей поточной линии, затратам труда на осмотр
ножей, особенно если на машине их 10

В результате обработки результатов эксперимента
был сделан вывод об отсутствии влияния состояния
ножей рубительной машины на качеств
объясняется тем, что ножи за время работы не выраб
тывали свой ресурс ввиду небольшой загрузки.

Известны также устройства для определения степ
ни затупления ножей рубительных машин, в составе
которых имеются приборы для измерения параметра,
выбранного для оценки состояния ножей, например
для измерения зазора между ножами и контрножом.
Этот способ также требует периодической директивной
остановки рубительной машины, а, следовательно
поточной линии.

Вывод: используемые в настоящее время
гические процессы производства технологической
щепы из низкотоварной древесины не
поскольку часто приводят к значительным потерям
древесины и перерасходу энергии и нуждаются в с
вершенствовании.

До 60 % лесосечных отходов (сучья, вершины
утная древесина) укладываются на волока (технол
гические коридоры) для их укрепления. Эти отходы
лесозаготовок загрязнены и без очистки не могут
использоваться для переработки на щепу. Возможн
сти их использования без предварительной очистки
ограниченны.

В результате сбор и транспортировка отходов л
созаготовок — потенциальных вторичных биоэнерг
тических ресурсов при всех вышеназванных технол
гических процессах требует колоссальных финанс
вых и энергетических ресурсов, поэтому значител
ные объемы вторичных ресурсов лесозаготовок пра
тически не используются в биоэнергетике лесопр
мышленных регионов России [1–3].

Именно поэтому в условиях ожидаемого резкого
спроса на энергетические ресурсы древесины на ры
ке могут найти свою нишу новая технология и техн
ка, обеспечивающие эффективную заготовку как
круглых лесоматериалов (сортиментов), так и втори
ных ресурсов лесозаготовок для использования п
следних в качестве биотоплива [1–3].

При реализации технологии используется не допо
нительная машина, а рубительная машина, оснащенная
манипулятором с грейферным захватом, рубительным
модулем и бункером. Причем этой машине придаются
новые функции за счет того, что ее захват оснащен
вибрирующим механизмом, который создает колеб
ния при захвате и подаче пачки лесосечных
При этом частота и амплитуда колебаний подбираются
таким образом, чтобы обеспечить отделение от сучьев
и ветвей минеральных примесей. В итоге сучья и ветви

Технологии. Е.В. Бакуров. Обработка низкотоварной … 2019 № 2 (42)

Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность

ала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот
рынок не для них. Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это

ство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот

Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот

Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот

Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 год
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот

Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность

материала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот
Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это

роизводство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот

й щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот

Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот

Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку
частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них.
Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это

логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
того материала, довольно легкого в изготовлении, на руку

частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них.
Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это

расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку
частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них.

логической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку
частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них.
Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку
частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них. Производство технологической щепы в нашей стране

логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку

ается, что этот рынок не для них. Производство технологической щепы в нашей стране

логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
го простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку

частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них. Производство технологической щепы в нашей стране

ет расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку
частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них. Производство технологической щепы в нашей стране

логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
изготовлении, на руку

частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них.
Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку
частным предпринимателям. Однако оказывается, что этот рынок не для них.
Производство технологической щепы в нашей стране растет даже в «проблемном» 2019 году. И это
логично, так как продолжает расти и производство целлюлозы и древесных плит, особенно MDF и HDF. Казалось, востребованность
такого простого материала, довольно легкого в изготовлении, на руку

нако оказывается, что этот рынок не для них.

целлюлозы с высокими прочностными свойствами, но
с неравномерным проваром и повышенным содержа-

остановке рубительной машины используют
следующие методы определения степени затупления
ножей: визуальный осмотр; проверка остроты на
ощупь; создание слепков лезвий на свинцовых пласти-

каждая остановка машины приводит
бочего времени, часто к останов-

ке всей поточной линии, затратам труда на осмотр
ножей, особенно если на машине их 10–16 шт.

В результате обработки результатов эксперимента
был сделан вывод об отсутствии влияния состояния
ножей рубительной машины на качество щепы, что
объясняется тем, что ножи за время работы не выраба-
тывали свой ресурс ввиду небольшой загрузки.

Известны также устройства для определения степе-
ни затупления ножей рубительных машин, в составе
которых имеются приборы для измерения параметра,
выбранного для оценки состояния ножей, например,
для измерения зазора между ножами и контрножом.
Этот способ также требует периодической директивной

следовательно, всей

Вывод: используемые в настоящее время техноло-
гические процессы производства технологической
щепы из низкотоварной древесины не оптимальны,
поскольку часто приводят к значительным потерям
древесины и перерасходу энергии и нуждаются в со-

До 60 % лесосечных отходов (сучья, вершины, фа-
) укладываются на волока (техноло-

гические коридоры) для их укрепления. Эти отходы
лесозаготовок загрязнены и без очистки не могут
использоваться для переработки на щепу. Возможно-
сти их использования без предварительной очистки

В результате сбор и транспортировка отходов ле-
потенциальных вторичных биоэнерге-

тических ресурсов при всех вышеназванных техноло-
гических процессах требует колоссальных финансо-

оэтому значитель-
ных ресурсов лесозаготовок прак-

тически не используются в биоэнергетике лесопро-

Именно поэтому в условиях ожидаемого резкого
спроса на энергетические ресурсы древесины на рын-

т найти свою нишу новая технология и техни-
а, обеспечивающие эффективную заготовку как

круглых лесоматериалов (сортиментов), так и вторич-
ных ресурсов лесозаготовок для использования по-

При реализации технологии используется не допол-
машина, оснащенная

манипулятором с грейферным захватом, рубительным
модулем и бункером. Причем этой машине придаются
новые функции за счет того, что ее захват оснащен
вибрирующим механизмом, который создает колеба-
ния при захвате и подаче пачки лесосечных отходов.
При этом частота и амплитуда колебаний подбираются
таким образом, чтобы обеспечить отделение от сучьев
и ветвей минеральных примесей. В итоге сучья и ветви

в пачке лесосечных отходов будут поступать в руб
тельный модуль машины очищенными.

На рис. 4 изображен вариант реализации технолог
ческого процесса заготовки деловой древесины и вт
ричных ресурсов лесозаготовок с переработкой после
них на щепу энергетического назначения. Способ з
ключается в разработке пасек харвестером, который
производит валку дерева, обрезку сучьев и раскряжевку
на сортименты. При обрезке сучьев происходит конце
трация лесосечных отходов вблизи технологического
коридора. После разработки пасеки форвардер произв
дит погрузку и транспортировку сортиментов на погр
зочный пункт. Затем на пасеке с вывезенной деловой
древесиной мобильная рубительная машина собирает и
перерабатывает лесосечные отходы на щепу, а после
заполнения бункера транспортирует и отгружает пол
ченную щепу на погрузочную площадку.

Новый технологический процесс вк
разработку пасек харвестером, производящим валку
деревьев, обрезку сучьев, при которой часть отходов
концентрируется вблизи технологического коридора,
а часть идет на укрепление волока, и раскряжевку на
сортименты.

Рис. 4. Технологическая схема заготовки деловой
и древесных вторичных отходов лесозаготовок:
2 — харвестер; 3 — сортименты;
отходов лесозаготовок; 5 — форвардер;
рубительная машина; 7 — бункер рубительной машины;
— рубительный модуль; 9 — манипулятор;
захват с виброприводом; 11 — технологический коридор

Сортименты с волока транспортирует форвардер,
который производит их сбор и транспортировку на
погрузочную площадку. После вывозки всех сорт
ментов с разрабатываемой пасеки на нее заходит м
бильная рубительная машина, которая осуществляет
сбор лесосечных отходов и их переработку на щепу.

Эффективность новой технологии включает в себя
несколько факторов.

Во-первых, производится очистка лесосечных о
ходов от минеральных примесей. Это позволяет сущ
ственно снизить износ дорогостоящего измельчающ
го оборудования рубительной машины и увеличить
интервалы времени между заточками инструмента.

Во-вторых, при применении описанного способа
снижаются затраты энергии на измельчени
ных отходов за счет сохранения качества заточки
режущего инструмента.
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в пачке лесосечных отходов будут поступать в руби-
тельный модуль машины очищенными.

4 изображен вариант реализации технологи-
ческого процесса заготовки деловой древесины и вто-
ричных ресурсов лесозаготовок с переработкой послед-
них на щепу энергетического назначения. Способ за-
ключается в разработке пасек харвестером, который

дерева, обрезку сучьев и раскряжевку
на сортименты. При обрезке сучьев происходит концен-
трация лесосечных отходов вблизи технологического
коридора. После разработки пасеки форвардер произво-
дит погрузку и транспортировку сортиментов на погру-

атем на пасеке с вывезенной деловой
древесиной мобильная рубительная машина собирает и
перерабатывает лесосечные отходы на щепу, а после
заполнения бункера транспортирует и отгружает полу-
ченную щепу на погрузочную площадку.

Новый технологический процесс включает в себя
разработку пасек харвестером, производящим валку
деревьев, обрезку сучьев, при которой часть отходов
концентрируется вблизи технологического коридора,
а часть идет на укрепление волока, и раскряжевку на

схема заготовки деловой древесины
древесных вторичных отходов лесозаготовок: 1 — пасека;

сортименты; 4 — скопления вторичных
форвардер; 6 — мобильная

бункер рубительной машины; 8
манипулятор; 10 — грейферный
технологический коридор

Сортименты с волока транспортирует форвардер,
который производит их сбор и транспортировку на
погрузочную площадку. После вывозки всех сорти-
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Отметим, что дальнейшее направление работы —
переход от проблемно-ориентированных исследова-
ний к опытно-конструкторским разработкам.
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