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На российском рынке сельскохозяйственных тракторов в последние годы стали появляться тракторы, производимые в 

Юго-Восточной Азии, в т.ч. и китайских производителей. Эти тракторы составляют прямую конкуренцию тракторам бе-

лорусского производства аналогичного тягового класса. Поэтому перед российскими сельскохозяйственными товаропроизво-

дителями встаѐт вопрос о выборе трактора того или иного производителя. Целью исследования является сравнение экс-

плуатационных свойств тракторов, равных или близких по технико-экономическим показателям. Эксплуатационные свойст-

ва рассмотрены через использование балластных грузов и их влияние на тяговые свойства тракторов. Исследование основано 

на использовании методов сравнения, анализа, измерения, описания, статистико-экономического. По результатам исследо-

вания выявлено, что тракторы китайского производства имеют более оптимальное сочетание балластных грузов (передних 

и балластных грузов на задние колѐса), удовлетворяющее показателям энергонасыщенности трактора. По принятым вари-

антам балластирования и их влиянию на эксплуатационные свойства тракторов, выявлено, что для данного тягового класса, 

более высокие эксплуатационные свойства у китайского трактора Zoomlion RN1104. Белорусским производителям рекомен-

довано пересмотреть комплектование тракторов балластными грузами, с учѐтом мощности двигателя и соблюдения тре-

бований по энергонасыщенности. 
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In recent years, tractors manufactured in Southeast Asia have begun to appear on the Russian market of agricultural tractors, incl. 

and Chinese manufacturers. These tractors are in direct competition with Belarusian-made tractors of the same traction class. There-

fore, Russian agricultural producers are faced with the question of choosing a tractor of one or another manufacturer. The purpose of 

the study is to compare the operational properties of tractors that are equal or close in terms of technical and economic indicators. The 

operational properties are considered through the use of ballast weights and their influence on the traction properties of tractors. The 

study is based on the use of methods of comparison, analysis, measurement, description, statistical and economic. According to the re-

sults of the study, it was revealed that Chinese-made tractors have a more optimal combination of ballast weights (front and ballast 

weights on the rear wheels), which satisfies the energy saturation of the tractor. According to the accepted ballasting options and their 

influence on the performance properties of tractors, it was found that for this traction class, the Chinese Zoomlion RN1104 tractor has 

higher performance properties. Belarusian manufacturers are recommended to revise the equipment of tractors with ballast weights, 

taking into account engine power and compliance with energy saturation requirements. 

 

Keywords: market; tractor; operational properties; energy saturation; ballasting; tractive effort; operating speeds. 

 

Введение. Наличие тракторов в сельскохозяйствен-

ном производстве России в последние десятилетия зна-

чительно сокращается, так, с 2010 г. по настоящее вре-

мя количество тракторов в сельскохозяйственных ор-

ганизациях снизилось в 1,5 раза (310,3 тыс. шт. — 2010 

г., 203,6 тыс. шт. — 2020 г/). По сравнению с 2000 г. 

снизилось производство тракторов практически в 3 

раза (производство тракторов в 2020 г. по сравнению с 



Системы Методы Технологии. С.А. Зайдес и др. Влияние основных … 2022 № 3 (55) с. 7-15 

 

17 

2010 г. увеличилось на 4,3 % и достигло 7,2 тыс. шт.) 

[1]. На рынке тракторов доля импорта за последние 

годы составляет от 67,9 (2016) до 81,2 % (2020), основ-

ную долю занимает импорт тракторов из Китая — 

61,9 % [2]. Структура импорта тракторов в Россию 

представлена в табл. 1. 

 

Таблица 1. Импорт тракторов в Россию в 2020 г. 

Страна (регион) –импортер Доля от общего объема импорта, % 

Белоруссия 25,62 

Европейский союз (ЕС) 8,08 

США, Канада, Бразилия 1,06 

Юго-Восточная Азия (Япония, Индия, Корея) 3,3 

Китай 61,9 

 

Самыми значительными игроками на рынке явля-

ются Китайская Народная Республика (КНР) и Респуб-

лика Беларусь, но основную долю импорта этих госу-

дарств составляют мотоблоки и мотокультиваторы 

(данные представлены в табл. 2) [3; 4]. 

Таблица 2. Структура импорта тракторов в Россию в 2020 г. 

Диапазон мощности, 

кВт 

Китай Белоруссия 

Количество, шт. % Количество, шт. % 

Мотоблоки, 

мотокультиваторы 
63 800 91,5 15 250 53,0 

до 18 4 740 6,79 273 0,95 

18–37 354 0,51 582 2,02 

37–75 220 0,32 9 390 32,6 

75–130 570 0,82 1 999 6,9 

свыше 130 70 0,1 1 289 4,49 

 

 
Из данных, представленных в табл. 2, видно, что ос-

новную долю импорта из Китая составляют мотоблоки, 

мотокультиваторы и тракторы с мощностью двигателя 

до 18 кВт (24,5 л.с.) — 98,3 %, свыше 18 кВт (24,5 л.с.) 

— 1,7 %. Импорт из Республики Беларусь разделен при-

мерно пополам, тракторы, которые активно используют-

ся в механизированном сельскохозяйственном произ-

водстве с мощностью двигателя свыше 18 кВт, состав-

ляют 46,1 %, мотоблоки, мотокультиваторы и тракторы 

с мощностью двигателя до 18 кВт — 53,9 %. 

Для раскрытия темы исследования проанализируем 

импорт тракторов с мощностью двигателя свыше 37 кВт 

(50 л.с.). Импорт белорусских тракторов данного диапа-

зона мощности превышает импорт китайских тракторов 

в 14,7 раза. Отличается также структура поставок. Если 

у китайских тракторов основная доля приходится на 

тракторы с мощностью двигателя 75–130 кВт — 66,3 % 

(570 шт.), то у белорусских тракторов основная доля 

приходится на тракторы с мощностью двигателя 37–75 

кВт — 74 % (9 390 шт.). 

Для ведения сельскохозяйственного производства 

по прежним «технологическим укладам» необходим 

трактор с мощностью двигателя 37–75 кВт (50–102 

л.с.), но для ведения высокоинтенсивного сельскохо-

зяйственного производства с использованием широко-

захватных комбинированных сельскохозяйственных 

машин необходим более мощный трактор с двигателем 

свыше 75 кВт (102 л.с.), поэтому китайские тракторы 

могут быть востребованы на российском рынке, но 

структура поставок должна быть пересмотрена в сто-

рону более энергонасыщенных тракторов. На вопрос, 

какой трактор будет наиболее востребован на россий-

ском рынке (китайский или белорусский), мы постара-

емся ответить в данном исследовании. 

Для реализации цели исследования необходимо ре-

шить следующие задачи: 

- разработать варианты балластирования тракторов, 

имеющимся заводским комплектом балластных грузов; 

- рассчитать номинальные тяговые усилия при раз-

личных вариантах догрузки; 

- рассчитать тяговые усилия на различных переда-

чах при различных вариантах догрузки; 

- рассчитать производительность, удельный расход 

топлива машинно-тракторного агрегата при различных 

вариантах догрузки балластными грузами; 

- определить оптимальный вариант догрузки; 

- произвести сравнительный анализ эксплуатацион-

ных свойств китайского и белорусского тракторов. 

Анализ эксплуатационных свойств тракторов бе-

лорусско-российского и китайского производства. На 

российском рынке сельскохозяйственных тракторов в 

последние годы появились тракторы китайских произ-
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водителей. Из противоречивых данных, представленных 

в сми, можно сделать вывод о том, что доля китайских 

тракторов в российском импорте составляет от 12,1 в 

2015 до 61,9 % в 2020 гг., в разные годы доля импорта 

китайских тракторов доходила до 48–65 %. Основную 

долю в импорте составляют тракторы с мощностью дви-

гателя до 18 кВт (24,5 л.с.) — 98,3 %, в разные годы этот 

показатель составлял 55–68 %. По данным [5], доля ки-
тайских тракторов с мощностью двигателя до 49 л.с. (36 

кВт) составляет около 60 % российского рынка, доля на 

рынке тракторов с мощностью двигателя от 50 до 450 

л.с. (36,8–331 кВт) составляет всего 1,5 %. Доля в рос-

сийском импорте китайских тракторов с мощностью 

двигателя свыше 50 л.с. (36,8 кВт) в 2020 г. составила 

1,24 % от общего импорта тракторов из Китая. 

Основными производителями тракторов в Китае яв-

ляются YTO Group Corporation, Dongfeng, Foton Lovol, 

CHERY, XINGTAI, Zoomlion и др. Объемы производ-

ства сельскохозяйственных тракторов составляют 420–

510 тыс. ед. в год [6–8]. 

На ежегодной выставке-продаже сельскохозяйствен-

ной техники «Урал-Агро-2022», проходившей 5–7 апре-

ля 2022 г. в АО «Б-Истокское РТПС» Свердловской об-

ласти, ООО «Центр технического оборудования» пред-

ставил китайские тракторы фирмы Zoomlion. На выстав-

ке были представлены тракторы различных тяговых 

классов, с различной мощностью двигателя: RD254R, 

RK504C, RC804, RN904, RN1104, RS1304, RS1604. 

Данные модели представили определенный интерес     

для сельхозтоваропроизводителей, они практически со-

ответствовали модельному ряду тракторов «Беларус», 

которые также были представлены на данной выставке. 

Тракторы были близки по эксплуатационной массе, 

мощности двигателя, размеру шин и др. показателям. 

Значительные различия были в комплектации тракторов 

балластными грузами, предназначенными для улучше-

ния тяговых свойств. Исследованием изменения тяговых 

свойств занимаются многие отечественные и зарубеж-

ные ученые [9–14]. 

Для ответа, какой трактор лучше, чьи эксплуатаци-

онные свойства выше, на кафедре «Сервис транспорт-

ных и технологических машин и оборудования в АПК» 

ФГБОУ ВО «Уральский ГАУ», Екатеринбург, были 

проведены исследования по влиянию балластирования 

(установки балластных грузов на переднюю ось, на зад-

ние колеса) на эксплуатационные свойства тракторов 

(производительность МТА, удельный расход топлива). 

Для сравнения были взяты следующие тракторы: 

Zoomlion RN1104 и «Беларус 1025». Технические харак-

теристики указанных тракторов представлены в табл. 3. 

Таблица 3. Технические характеристики тракторов Zoomlion и «Беларус» 

Марка трактора 

Технические характеристики 

Эксплуатационная 

масса, кг 

Номинальная мощ-

ность двигателя, л.с. 

Суммарное количе-

ство балластных  

грузов, кг 

Диапазон 

скоростей, км/ч 

Zoomlion RN1104 4655 110 760 1,58–33,69 

«Беларус 1025» 4780 107,4 430 2,3–35,7 

 

 
Из данных, представленных в табл. 3, видно, что 

энергонасыщенность китайского трактора составляет 

1,77 кВт/кН, белорусского трактора — 1,68 кВт/кН, 

китайский трактор по данному показателю превосходит 

белорусский. Количество балластных грузов (они влия-

ют на тяговые свойства тракторов) составляет соответ-

ственно 16,3 % от эксплуатационной массы трактора у 

китайских, 9 % — у белорусских тракторов. Показатели 

энергонасыщенности тракторов — это отношение мощ-

ности двигателя к эксплуатационной массе трактора, 

позволяют использовать большее количество балласт-

ных грузов. 

При исследовании влияния балластирования на экс-

плуатационные свойства тракторов, т. е. на производи-

тельность МТА, удельный расход топлива, были рас-

смотрены варианты балластирования тракторов имею-

щимся заводским комплектом балластных грузов, рас-

считаны тяговые усилия тракторов в соответствии с ва-

риантом балластирования, производительность машин-

но-тракторного агрегата, удельный расход топлива. С 

использованием индексного метода определен опти-

мальный вариант догрузки трактора балластными гру-

зами [15–17]. 

Расчеты тягового усилия произведены по формуле: 

. ,КР Н эP Am кН  , 

где эm  – эксплуатационная масса, кг. Для тракторов с 

четырьмя ведущими колесами с эксплуатационной 

массой свыше 2600 кг  
30,392 10 gA , 

g  – ускорение свободного падения. 

Рассмотрим расчеты для трактора Zoomlion RN 1104. 

Для балластирования можно использовать передние 

противовесы — 220 кг (опция до 440 кг), 11 грузов по 

20 кг, колесные противовесы — до 4-х противовесов на 

заднее колесо по 40 кг. 

Предложено 13 вариантов догрузки балластными 

грузами. По вариантам балластирования рассчитаны 

номинальные тяговые усилия, представленные в табл. 4. 
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Таблица 4. Номинальные тяговые усилия трактора Zoomlion RN 1104 при различных вариантах догрузки 

№ 

варианта 

Передняя ось Задняя ось 
Эксплуатацион-

ный вес, кг 

Энергонасыщенность, 

кВт/кН 

Номинальное 

тяговое усилие, 

кН 
Значение % Значение % 

1 1746 37,5 2909 62,5 4655 1,77 17,9 

2 1806 38,3 2909 61,7 4715 1,75 18,1 

3 1846 38,8 2909 61,2 4755 1,74 18,3 

4 1886 39,3 2909 60,7 4795 1,72 18,4 

5 1886 38,1 3069 61,9 4955 1,67 19,0 

6 1926 38,6 3069 61,4 4995 1,65 19,2 

7 1966 39,0 3069 61,0 5035 1,64 19,4 

8 1966 37,8 3229 62,2 5195 1,59 20,0 

9 2006 38,3 3229 61,7 5235 1,58 20,1 

10 2046 38,8 3229 61,2 5275 1,57 20,3 

11 2086 39,2 3229 60,8 5315 1,55 20,4 

12 2126 39,7 3229 60,3 5355 1,54 20,6 

13 2 86 40,4 3229 59,6 5415 1,52 20,8 

 

Используя диапазон рабочих передач, рассчитаем 

тяговые усилия на различных передачах с учетом вари-

анта балластирования, данные расчетов представим в 

табл. 5, 6. 

 

Таблица 5. Тяговые усилия трактора Zoomlion RN1104 на различных передачах при различных вариантах догруз-

ки (варианты 1–7) 

Рабочая скорость, 

км/ч 
Номинальное тяговое усилие, кН 

5,31 16,8 17,0 17,2 17,3 17,9 18,1 18,3 

2,34 17,9 18,1 18,3 18,4 19,0 19,2 19,4 

3,12 17,9 18,1 18,3 18,4 19,0 19,2 19,4 

4,04 17,9 18,1 18,3 18,4 19,0 19,2 19,4 

7,86 14,7 14,9 15,1 15,2 15,7 15,8 16,0 

6,78 15,6 15,8 16,0 16,1 16,6 16,8 17,0 

9,02 13,8 13,9 14,1 14,2 14,7 14,8 15,0 

11,7 11,6 11,7 11,9 11,9 12,3 12,4 12,6 

22,76 2,42 2,42 2,62 2,51 2,71 2,71 2,71 

10,03 12,9 13,1 13,3 13,3 13,8 13,9 14,1 

13,35 10,2 10,3 10,5 10,5 10,9 11,0 11,1 

 

Таблица 6. Тяговые усилия трактора Zoomlion RN 1104 на различных передачах при различных вариантах 

догрузки (варианты 8–13) 

Рабочая скорость, 

км/ч 
Номинальное тяговое усилие, кН 

5,31 18,8 18,9 19,1 19,2 19,4 19,6 

2,34 20,0 20,1 20,3 20,4 20,6 20,8 

3,12 20,0 20,1 20,3 20,4 20,6 20,8 

4,04 20,0 20,1 20,3 20,4 20,6 20,8 

7,86 16,5 16,6 16,7 16,8 17,0 17,1 
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6,78 17,5 17,6 17,7 17,8 18,0 18,2 

9,02 15,4 15,5 15,6 15,7 15,9 16,0 

11,7 12,9 13,0 13,1 13,2 13,4 13,5 

22,76 2,71 2,81 2,81 2,91 2,9 2,9 

10,03 14,5 14,6 14,7 14,8 14,9 15,1 

13,35 11,4 11,5 11,6 11,7 11,8 11,9 

 

 

Для оценки влияния балластирования на производи-

тельность машинно-тракторного агрегата (МТА), на 

расход топлива произведем расчеты по формированию 

МТА для выполнения технологической операции «куль-

тивация». 

Исходные данные для расчетов: удельное сопротив-

ление — 1,7 кН/м, коэффициент сопротивления пере-

катыванию — 0,15, запас тягового усилия 7,5 %.  При 

расчетах необходимо выбирать возможно более высо-

кие скорости в соответствие с агротехническими тре-

бованиями. 

Тяговое сопротивление агрегата определяется по 

формуле: Ra = Rм + Rf , где Rм  — тяговое сопротивление 

сельскохозяйственной машины, кН; Rf  — сопротивление 

перекатыванию сельскохозяйственной машины, кН. 

Часовую производительность определим по формуле: 

                       WЧ = еВРVР = е ξВ ξV τВаVТ ,           (1) 

где е — коэффициент, учитывающий единицы измере-

ния скорости движения агрегата, е = 0,1; ВР — рабочая 

ширина захвата агрегата, м; ВР = ξВ Ва, где ξВ — коэф-

фициент использования ширины захвата, учитывает 

отличие рабочей ширины захвата от конструктивной: 

ξВ =  . При поверхностной обработке ξВ = 0,95-0,96, VР 

— рабочая скорость движения агрегата; VР = ξV VT, где 

ξV — коэффициент использования скорости: ξV =  . ξV 

= 0,77 для тракторов кл. 1,4–2 л.с., τ — коэффициент 

использования времени смены: η = . При хорошей 

организации труда и нормальных условиях эксплуата-

ции τ = 0,7–0,8. 

Расчет расхода топлива: 

              gГА =   ,              (2) 

где GT.P, GT.П, GT.ПЕР, GТ.ХД — средние часовые расходы 

топлива в течение смены, кг/ч, при выполнении основ-

ной (чистой) работы, холостых ходов на поворотах, 

переездах и во время холостой работы двигателя (во 

время остановок агрегата с работающим двигателем). 

Средние часовые расходы топлива принимаются по 

справочным данным или расчетным путем через 

удельный расход топлива на 1 эф. л.с. и степень загруз-

ки двигателя. 

Для культиватора КПС-5 Ra = 5 1,7 + 0,15 12.6 = 

8,5+1,89 = 10,39 кн. 

По представленным формулам произведены расчѐ-

ты производительности и удельного расхода топлива 

по 13 вариантам балластирования. Расчѐты представим 

на примере «1 варианта», результаты расчѐтов по ос-

тальным вариантам представлены в табл. 7. 

1 вариант.. Культиватор КПС-5. Тяговое сопротив-

ление соответствует тяговому усилию на передаче III3 

(11,7 км/ч) с тяговым усилием 11,6 кН с запасом тяго-

вого усилия. 

WЧ = 0,1 0,955 5 0,77 11,7 0,75 = 3,23 га/ч 

gГА =  =  = 3,1 кг/га 

Результаты расчетов влияния балластирования на 

производительность машинно-тракторного агрегата 

(МТА) на расход топлива представим в табл. 7. 

Таблица 7. Влияние балластирования на производительность МТА, на расход топлива у агрегата в составе  

с трактором Zoomlion RN 1104 

№ 

варианта 
Марка СХМ 

Часовая 

производительность, га/ч 

Удельный расход 

топлива, кг/га 

1 КПС-5 3,23 3,1 

2 КПС-5 3,23 3,13 

3 КПС-5 3,23 3,16 

4 КПС-5 3,23 3,19 

5 КПС-5 3,23 3,29 

6 КПС-5 3,23 3,32 

7 КПС-5 3,23 3,35 

8 КПС-5 3,23 3,45 

9 КПС-5 3,23 3,48 

10 КПС-5 3,23 3,51 
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11 КПС-6 3,87 2,95 

12 КПС-6 3,87 2,97 

13 КПС-6 3,87 3,0 
 
 

Используя индексный метод, взяв за базисный 1-й 

вариант догрузки, определим оптимальный вариант 

догрузки балластными грузами трактора Zoomlion RN 

1104. 
1-й вариант — 1 + 1 = 2 балла; 2-й вариант — 1 + 

0,99 = 1,99 балла; 3-й вариант — 1 + 0,98 = 1,98 балла; 

4-й вариант — 1 + 0,97 = 1,97 балла; 5-й вариант — 1 + 

0,94 = 1,94 балла; 6-й вариант — 1 + 0,93 = 1,93 балла; 

7-й вариант — 1 + 0,92 = 1,92 балла; 8-й вариант — 1 + 

0,9 = 1,9 балла; 9-й вариант — 1 + 0,89 = 1,89 балла; 10-

й вариант — 1 + 0,88 = 1,88 балла; 11-й вариант — 1,2 

+ 1,05 = 2,25 балла; 12-й вариант — 1,2 + 1,04 = 2,24 

балла; 13-й вариант — 1,2 + 1,03 = 2,23 балла. 

Оптимальным вариантом догрузки является 11-й ва-

риант. 

Для трактора «Беларус 1025» [18]. 

Для балластирования можно использовать передние 

грузы, 10 шт. по 20 кг каждый + 10 шт. по 45 кг каждый. 

Предложено 7 вариантов догрузки балластными гру-

зами. По вариантам балластирования рассчитаны номи-

нальные тяговые усилия, представленные в табл. 8. 

Таблица 8. Номинальные тяговые усилия трактора «Беларус 1025» при различных вариантах догрузки 

№ 

варианта 

Передняя ось Задняя ось 
Эксплуатацион-

ная масса, кг 

Энергонасыщенность, 

кВт/кН 

Номинальное 

тяговое 

усилие, кН 
Значение % Значение % 

1 1 792 37,5 2 988 62,5 4 780 1,72 18,4 

2 1 872 38,5 2 988 61,5 4 860 1,7 18,7 

3 1 952 39,7 2 988 60,3 4 920 1,68 18,9 

4 1 992 40,2 2 988 59,8 4 960 1,66 19,0 

5 2 062 41,0
* 

2 988 59,0
* 

5 030 1,64 19,3 

6 2 152 42,0
* 

2 988 58,0
* 

5 120 1,61 19,7 

7 2 242 43,0
* 

2 988 57,0
* 

5 210 1,58 20,0 
* Для вариантов догрузки № 5–7 необходимо использовать навесную СХМ с увеличенной эксплуатационной массой для снижения нагруз-

ки на переднюю ось. 

Используя диапазон рабочих передач, рассчитаем 

тяговые усилия на различных передачах с учетом вари-

анта балластирования, данные расчетов представим в 

табл. 9. 

Таблица 9. Тяговые усилия трактора «Беларус 1025» на различных передачах при различных вариантах догрузки 

Рабочая скорость, 

км/ч 
Номинальное тяговое усилие, кН 

4,1 18,4 18,7 18,9 19,0 19,3 19,7 20,0 

5,2 17,4 17,7 17,9 18,0 18,3 18,7 18,9 

6,4 16,4 16,6 16,8 16,9 17,1 17,5 17,8 

7,8 15,1 15,4 15,5 15,6 15,8 16,2 16,4 

9,4 13,7 13,9 14,1 14,2 14,4 14,7 14,9 

8,7 14,3 14,6 14,7 14,8 15,0 15,4 15,5 

10,7 12,5 12,8 12,9 13,0 13,1 13,5 13,6 

13,0 10,5 10,7 10,8 10,9 11,0 11,3 11,4 

 
 

 

Для трактора Беларус 1025 расчѐты представим на 

примере «2 варианта», расчѐты по остальным вариан-

там представим в табл. 10. 

 Для культиватора КПС-6 Ra = 6×1,7 + 0,15×13.6 = 

10,2+2,04 = 12,24 кн. 

Для культиватора КНС-6,3 Ra = 6,3×1,7 + 0,15×15.4 

= 10,71+2,31 = 13,02 кн. 
2 вариант.. Культиватор КПС-6. Тяговое сопротив-

ление соответствует тяговому усилию на передаче II4 

(9,4 км/ч) с тяговым усилием 13,9 кН с запасом тягово-

го усилия. 

WЧ = 0,1 0,955 6 0,77 9,4 0,75 = 3,11 га/ч 

gГА =  =  = 3,48 кг/га 

Результаты расчетов влияния балластирования на 

производительность машинно-тракторного агрегата 

(МТА) на расход топлива представим в табл. 10. 
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Таблица 10. Влияние балластирования на производительность МТА, на расход топлива у агрегата в составе с 

трактором «Беларус 1025» 

№ 

варианта 
Марка СХМ 

Часовая 

производительность, га/ч 

Удельный расход 

топлива, кг/га 

1 КПС-6 3,11 3,42 

2 КПС-6 3,11 3,48 

3 КПС-6 3,11 3,52 

4 КПС-6 3,11 3,55 

5 КПС-6,3 3,27 3,42 

6 КПС-6,3 3,27 3,49 

7 КПС-6,3 3,27 3,55 
 

 
Определим оптимальный вариант догрузки балласт-

ными грузами трактора «Беларус 1025»: 1-й вариант — 

1 + 1 = 2 балла; 2-й вариант — 1 + 0,98 = 1,98 балла; 3-й 

вариант — 1 + 0,97 = 1,97 балла; 4-й вариант — 1 + 0,96 

= 1,96 балла; 5-й вариант — 1,05 + 1 = 2,05 балла; 6-й 

вариант — 1,05 + 0,98 = 2,03 балла; 7-й вариант — 1,05 

+ 0,96 = 2,01 балла; 

Оптимальным является 5-й вариант догрузки. 

Результаты расчетов, сравнительного анализа экс-

плуатационных свойств тракторов Zoomlion RN 1104, 

«Беларус 1025» представим в табл. 11.  

 

Таблица 11. Сравнительный анализ эксплуатационных свойств тракторов 

Марка 

трактора 

Показатели 

Эксплуатационная 

масса, кг 

Мощность 

двигателя, кВт 

Марка 

культиватора 

Производительность 

агрегата, га/ч  

Удельный рас-

ход топлива, 

кг/га 

Zoomlion RN 

1104 
4655 81 КПС-6 3,87 2,95 

Беларус 1025 4780 79 КНС-6,3 3,27 3,42 
 

 

Заключение. Произведенные расчеты, анализ гово-

рят о том, что тракторы с эксплуатационной массой 

4 655 — 4 780 кг, мощностью двигателя 107,4 — 110 л.с. 

имеют практически одинаковую энергонасыщенность, 

соответственно, 1,52–1,77 кВт/кН — Zoomlion RN1104, 

Э = 1,58–1,72 кВт/кН — «Беларус 1025» [19–21]. Но из-

за отсутствия колесных балластных грузов у трактора 

«Беларус 1025» при 5–7-м вариантах догрузки возникает 

необходимость использования навесной СХМ с увели-

ченной эксплуатационной массой для снижения нагруз-

ки на переднюю ось. У Zoomlion RN1104, в силу нали-

чия колесных балластных грузов такой проблемы нет. 

Использовав индексный метод и взяв за базисный вари-

ант эксплуатационные свойства трактора Zoomlion 

RN1104, мы имеем: Zoomlion RN904 — 2 балла, «Бела-

рус 1025» — 0,84 + 0,86 = 1,7 балла. Т. е. трактор 

Zoomlion RN 1104 имеет более высокие эксплуатацион-

ные свойства по сравнению с «Беларус 1025».  
Заводам-изготовителям белорусских тракторов ре-

комендуем дополнить комплект балластных грузов ко-

лесными балластными грузами в соответствии с экс-

плуатационной массой трактора по аналогии с китай-

скими тракторами фирмы Zoomlion, европейскими и 

американскими аналогами. 

Очень важное значение для эксплуатационных 

свойств тракторов имеет удельный расход топлива, так, 

для трактора «Беларус 1025» он составляет 234–249 

г/кВт.ч. для трактора китайского производства — 220–

225 г/кВт.ч. 
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