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Жизнь местного населения большой части территории Российской Федерации тесно связана с сельским хозяйством и 

различными видами пользования лесом. Сельские жители Северо-Запада, Сибири, Дальнего Востока используют в быту, 

для различных работ средства малой механизации, такие как мотоблоки, мини-тракторы, и т. д. Они используются не 

только для выполнения каких-либо технологических операций небольшого масштаба — обработка огородов, стрижка га-

зонов и т. д., но и для транспортировки различных небольших грузов. Причем дорожная сеть, особенно из качественных 

дорог с твердым покрытием, в рассматриваемой местности развита крайне слабо или не развита совсем. Особенно если 

говорить о лесных массивах. Значительная часть сельских жителей не  может себе позволить иметь большой спектр раз-

личной техники и остро нуждается в универсальных технических решениях, позволяющих объединять в себе возможности 

маломощного технологического оборудования и транспортных средств высокой проходимости. Причем недорогих, эконо-

мичных, высокопроходимых, созданных по модульному принципу проектирования, максимально предпочтительно — из се-

рийно выпускаемых узлов и деталей. В статье обоснована недорогая технологичная конструкция адаптера для мотоблока, 

позволяющая сделать на его базе высокопроходимое транспортное средство небольшой грузоподъемности, которое будет 

востребовано как в подсобном сельскохозяйственном производстве, так и на различных операциях в лесном хозяйстве и 

при различных видах пользования леса. 

 

Ключевые слова: средства малой механизации; вездеходная техника; лесопользование; мини-тракторы; мотоблоки; лес-

ное хозяйство. 
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The life of the local population of a large part of the territory of the Russian Federation is closely connected with agriculture and 

with various types of forest use. In everyday life rural residents of the North-West, Siberia, the Far East use for various works different 

means of small mechanization such as motoblocks, mini-tractors, etc. They are used not only to perform any small-scale technological 

operations – gardening, lawn mowing, etc., but also for transporting various small loads. Moreover, the road network, especially of 

high-quality paved roads, is extremely poorly developed or undeveloped at all in the area under consideration, especially, if we talk 

about woodlands. A significant part of rural residents cannot afford to have a large range of different equipment, and they are in dire 

need of universal technical solutions that allow combining the capabilities of low-power technological equipment and vehicles, high 

cross-country capability. Moreover, inexpensive, economical, highly passable, created according to the modular design principle, pref-

erably as much as possible from mass-produced components and parts. The article substantiates an inexpensive, technological design of 

an adapter for a motorblock, which makes it possible to make a highly passable small-capacity vehicle on its basis, which will be in 

demand both in auxiliary agricultural production and in various operations in forestry, and in various types of forest use. 

 

Keywords: means of small mechanization; all-terrain vehicles; forestry; mini-tractors; motoblocks; forestry. 

 

Введение. Качественное среднее и высшее образова-

ние в СССР, достаточная грамотная политика в области 

поддержки технических талантов привели к массовому 

развитию движения изобретателей и рационализаторов, 

усилия которых были направлены на создание новых 

технических и технологических решений во многих 

сферах деятельности [1–3]. В том числе это касается и 

разработки различных концептов вездеходной техники 

[4; 5]. По данным [6], в СССР массовое движение в об-

ласти разработки и испытаний различных видов везде-

ходов, созданных руками энтузиастов данного направ-

ления, началось с конца 70-х гг. ХХ в. Данное движение 

было поддержано различными государственными орга-

низациями, например, ДОСААФ, которые приняли ак-

тивное участие в организации смотров-конкурсов такой 

техники. В частности, конкурсы «Пневматик» проходи-

ли в Надыме (1987), Архангельске (1988), Ярославле 

(1989), Тюмени (1990) и Москве (1991). Такие меропри-

ятия способствовали выявлению достоинств и недостат-

ков предложенных энтузиастами технических решений, 

а широкое освещение в сми — популяризации этого 

хобби. 

К сожалению, с развалом СССР широкое направле-

ние изобретательства и рационализаторства во многом 

кануло в лету. Но проблемы, которые пытались решить 

энтузиасты вездеходного движения, никуда не ушли. 

Конечно, и во времена СССР, и сейчас в Российской 

Федерации выпускаются достаточно надежные везде-

ходные машины высокой проходимости как на колес-

ном, так и на гусеничном ходу. Но машины эти очень 

дорогие, их могут позволить себе Министерство обо-

роны, Министерство по чрезвычайным ситуациям, дру-

гие государственные структуры, ОАО «Газпром» и 

другие достаточно богатые компании, нуждающиеся в 

такой технике [7–9]. Среднестатистический сельский 

житель, особенно осуществляющий различные виды 

лесопользования, такую технику себе позволить не 

может, хотя зачастую не менее остро в ней нуждается 

[10–12]. Только не в такой мощной. При этом и госу-

дарство нуждается в том, чтобы сельские жители, мел-

кие лесопользователи были обеспечены такой техни-

кой, ведь для них это зачастую возможность дополни-

тельного заработка, что весьма благоприятно влияет на 

социально-экономическую обстановку [13; 14]. 

Цель работы: предпринята попытка обоснования 

конструкции адаптера для мотоблока, позволяющая 

получить недорогое транспортное средство высокой 

проходимости с небольшой грузоподъемностью. 

Материалы и методы исследования. Большая часть 

концептов недорогих колесных вездеходных машин, 

предложенных энтузиастами во времена СССР и в по-

следующие годы, представляет собой достаточно про-

стые конструкции с колесными формулами 3К2 и 4К4. 

Их объединяет принцип использования движителей в 

виде пневматиков низкого давления, благодаря которым 

эти машины могут преодолевать глубокий снег, пере-

увлаженные и заболоченные участки и даже водные 

преграды. Предложенная в [6] классификация вездеход-

ных транспортных средств представлена на рис. 1. 

Темным цветом на рис. 1 обозначены транспортные 

средства, относимые к вездеходам на колесах сверх-

низкого давления, имеющим свои конструктивные и 

эксплуатационные особенности. 

Обычно эти машины имеют маломощные двигате-

ли, часто от отечественных легковых автомобилей, и 

самую простую трансмиссию, что позволяет суще-

ственно облегчать и удешевлять их конструкцию [15]. 

Также, как правило, они оснащаются высокоэла-

стичные колесами сверхнизкого давления (0,5–2,0 

МПа·10–2), заодно играющими и роль подвески [16–18]. 

Если колеса с нормальным или даже низким давлением 

обеспечивают движение за счет трения шин о поч-

вогрунт, а также внедрения в них развитых грунтоза-

цепов, то высокоэластичное колесо обеспечивает дви-

жение, в основном, за счет механического взаимодей-

ствия камеры с внедряющимися в нее микронеровно-

стями поверхности движения и сил трения между коле-

сами и почвогрунтом [19]. При этом следует отметить, 

что, в отличие от обычных колес лесопромышленных 

тракторов, которые, воспринимая динамические 

нагрузки от микронеровностей пути, передают их на 

почвогрунт, дополнительно уплотняя его, на подвеску 

трактора, создавая дополнительные колебательные 

нагрузки на конструкцию трактора и на оператора, ко-

леса сверхнизкого давления не оказывают дополни-

тельной динамической нагрузки на почвогрунт, трак-

тор и оператора. 

На рис. 2 представлена оригинальная конструкция 

вездеходного адаптера ЛУМ (легкий, универсальный, 

мотоблочный) для мотоблока, который позволяет по-

лучить двухосное колесное транспортное средство вы-

сокой проходимости. 

Данная конструкция вездеходного адаптера позво-

ляет получить высокую ремонтопригодность и мини-

мальную стоимость эксплуатации. Возможно примене-

ние мотоблока любого известного бренда, обеспечен-

ного запчастями в районе предполагаемой эксплуата-
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ции. Обладает простой и надежной конструкцией 

трансмиссии. Имеет возможность перемещения на 

стандартном автомобильном прицепе грузоподьемно-

стью до 500 кг. Также есть возможность быстрой ча-

стичной разборки для погрузки и разгрузки в авто-

транспорт без использования грузоподъемной техники. 

Предлагаемая конструкция оснащена двумя осями с 

цепными приводами на них при отсутствии дифферен-

циалов. 

 

 

Рис. 1. Классификация вездеходных транспортных 

средств. Источник: [1] 

 

Рис. 2. Общий вид вездеходного адаптера ЛУМ 

В качестве силовой установки в данном вездеход-

ном адаптере предлагается использовать мотоблок с 

двигателем мощностью от 6 до 10 л.с. Мотоблок уста-

навливается в переднюю полураму без доработок в 

течение 10…15 мин. Две полурамы соединены одноос-

ным шарниром с вертикальной осью. Рулевое управле-

ние осуществляется при помощи изменения угла меж-

ду полурамами (рис. 3). 

Привод передней оси вездеходного адаптера осу-

ществляется при помощи втулочно-роликовой цепи 

цепной передачи от звездочки, установленной на вы-

ходном валу мотоблока. Привод задней оси осуществ-

ляется втулочно-роликовой цепью от звездочки, уста-

новленной на выходном валу мотоблока, через сдвоен-

ный карданный шарнир, расположенный в сочленении 

полурам (рис. 4). 

При таком конструктивном варианте появляется 

возможность свободного вращения колес на задней 

оси, при этом привод будет только на переднюю ось. 

Колеса представляют собой сварной трубчатый 

обод с установленной шиной-оболочкой сверхнизкого 

давления (0,5–2,0 МПа·10–2). 

Получаемое транспортное средство высокой прохо-

димости имеет эксплуатационные возможности пере-

мещения до двух человек и прицепа вне дорог общего 

пользования, в том числе по грунтам с низкой несущей 

способностью; преодоления незначительных водных 

преград, в том числе и вплавь. И, что очень важно, при 

движении не происходит колееобразование с повре-

ждением верхнего слоя почвогрунта [20; 21]. 

 

Рис. 3. Поворот вездеходного адаптера 

 
Рис. 4. Соединение полурам вездеходного адаптера 

Характеристики вездехода ЛУМ, используемые в 

сравнении: 

Масса адаптера — 185 кг. Силовая установка — мо-

тоблок с мощность двигателя 6–8 л.с. Полная масса — 

не более 250 кг. Грузоподъемность адаптера в сборе — 

250 кг. Максимальная скорость 14 км/ч. Грузоподъем-

ность прицепа — 100 кг. Стоимость в сборе с мотобло-

ком 280 тыс. р. 

Группа аналогов по применению — вездеходы на 

шинах сверхнизкого давления. Стоимость сильно варь-

ируется, рассматриваться будут варианты, близкие по 

стоимости и характеристикам. 

Принципиальная компоновка предлагаемого адап-

тера представляется достаточно оптимальной. Однако 
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некоторые элементы ее конструкции могут быть улуч-

шены, особенно с учетом различных возможных вари-

антов природно-производственных условий эксплуата-

ции, например, при необходимости некоторого повы-

шения грузоподъемности. 

Была произведена проверка 3D модели рамы на 

прочность методом конечных элементов. 

Рулевое усилие было проверено натурным произ-

водственным экспериментом, путем установки удлини-

телей осей на мотоблок с последующим движением с 

нагруженным прицепом по пересеченной местности. 

Во время эксперимента был установлен факт нецелесо-

образности наличия горизонтальной оси скручивания 

узла перелома. 

Колеса для предлагаемого адаптера должны быть 

достаточно большого диаметра и иметь большую ши-

рину для обеспечения высокой экологической совме-

стимости с лесной средой, т. е. условия, что давление 

на почвогрунт не превышает предела прочности на 

сдвиг верхнего почвенного горизонта. Особенно важно 

выполнение этого условия в лесах на вечной мерзлоте 

в летний период, когда оттаивание подстилающего 

слоя мерзлоты существенно снижает предел прочности 

на сдвиг верхнего почвенного горизонта. Выполнение 

этого условия обеспечит неразрушающее взаимодей-

ствие колесного движителя с лесным почвогрунтом, 

движение вездеходного адаптера без образования ко-

леи, что одновременно обеспечивает снижение сил со-

противления движению, повышение проходимости и 

снижение энергоемкости перемещения [22; 23]. 

Вездеходов на шинах низкого давления и сегодня 

производится в России великое множество, от 4х4 до 

8х8, но: 

1. Ценник на вездеходы начинается от 1 млн р., и 

при такой стоимости коммерческое использование тре-

бует высокую доходность применения. 

2. Сложность эксплуатации и ремонта, обуслов-

ленная используемыми компонентами и оригинально-

стью конструкции. 

3. Большие вес и габариты, не позволяющие опера-

тивно перевозить их при помощи легковых коммерче-

ских автомобилей. При этом собственная максималь-

ная скорость не превышает 40 км/ч. 

Адаптер ЛУМ построен на базе мотоблока, и его 

ремонт можно произвести простой заменой мотоблока 

с последующим его ремонтом в комфортных условиях 

или специализированной мастерской. Цена ремонта 

очень бюджетная, стоимость приобретения вполне по 

карману как частникам, так и юрлицам. Низкая стои-

мость позволяет покупать ЛУМ для нечастого и нере-

гулярного использования. Адаптер можно разобрать на 

несколько частей для транспортировки и хранения и 

быстро собрать. 

Ниже приведен краткий обзор наиболее близких по 

характеристикам вездеходов. 

ЗИС-5 и аналоги — близкая стоимость. При близ-

кой стоимости и большей грузоподъемности значи-

тельно больше по весу и размерам. Вес и размеры 

усложняют быстрое перемещение автотранспортом. 

Вездеход «Атаман» — близкая стоимость и грузо-

подъемность, беспроблемное перемещение автотранс-

портом, но нет возможности преодоления водных пре-

град и более низкая проходимость на слабонесущих 

грунтах. 

Квадроциклы — не позволяют преодолевать вод-

ные преграды, имеют более высокую стоимость. 

Импортные вездеходы — сравнимая проходи-

мость, способны преодолевать водные преграды. Но 

они не поставляются в страну и имеют большую массу, 

значительно более высокую цену и высокую стоимость 

эксплуатации. 

Возможное применение вездехода ЛУМ: 

Добывающая промышленность — перемещение 

людей и грузов при геологоразведке, инспекционных 

объездах объектов и т. д. Перемещение легких грузов и 

людей при работе в сложных дорожных условиях. 

Для активного отдыха (туризм). 

В сельском хозяйстве, например, для внесения 

удобрений ранней весной, инспекции полей и т. д. 

В лесном хозяйстве — перевозка людей и грузов при 

проведении лесохозяйственных работ и при различных 

видах лесопользования (охота, рекреация, подсочка, сбор 

пищевых и лекарственных растений, доставка необходи-

мых химических средств для ухода за лесом, доставка 

посевного или посадочного материала при смешанном 

лесовосстановлении на удаленных и труднодоступных 

вырубках и гарях, патрулирование) [23; 24]. 

Вместе с тем, необходимо учитывать, что предлага-

емая конструкция вездеходного адаптера не имеет кон-

структивной возможности обеспечения безопасности 

оператора при аварийных ситуациях — опрокидывании 

или падения дерева (его части) на машину, в отличие 

от специализированных лесных машин, входящих в 

лесозаготовительные комплексы [26–28]. 

Отдельным, и весьма важным вариантом использо-

вания предлагаемого вездеходного адаптера является 

возможность его использования для тушения лесных 

пожаров. Например, его возможно использовать сов-

местно с техническим решеним Fire stop 200/30 компа-

нии Cristanini (Италия). 

Данная система пожаротушения представляет собой 

легкое модульное транспортное средство, которым эф-

фективно могут управлять два человека. 

Система Fire stop 200/30 обладает следующими 

преимуществами:  

• Высокая мобильность; 

• Низкие водо- и энергопотребление 

• Простота в использовании; 

• Многофункциональность; 

• Высокая производительность; 

• Позволяет оператору работать безопасно и без 

риска. 

• Позволяет транспортировку и применение на 

труднодоступных участках; 

• Предоставляет возможность смешивания воды с 

огнетушащим раствором в необходимых пропорциях. 

Схема установки Fire stop 200/30 представлена на 

рис. 5. 

Работа системы Fire stop 200/30 обеспечивается 

бензиновым двигателем мощностью 14,7 кВт, который 

приводит в действие насос высокого давления (20 

МПа). Насос обеспечивает дальность струи до 17 м. 

Для автономной работы на Fire stop 200/30 установле-

ны бак для воды емкостью 120 л и бак для огнетуша-
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щего раствора емкостью 30 л. Расход воды составляет 

30 л/мин, огнетушащего раствора — 3 л/мин. 

 
Рис. 5. Компоновка установки Fire stop 200/30: 1 — ра-

ма; 2 — термостатический клапан; 3 — фильтр линии 

подачи воды; 4 — система всасывания огнетушащего 

раствора; 5 — шланг; 6 — распылительный пистолет 

высокого давления; 7 — топливный бак; 8 — бак для 

воды; 9 – бак для огнетушащего раствора; 10 — колес-

ное шасси 

При пустых баках Fire stop 200/30 весит 175 кг и 

имеет габаритные размеры 1320x700x1200 мм. Уста-

новка оснащена шлангом длиной 40 м. 

Благодаря малым габаритам и весу, Fire stop 200/30 

может перемещаться на небольших транспортных 

средствах, имеющих высокую проходимость и манев-

ренность под пологом леса (рис. 6), как и предлагае-

мый вездеходный адаптер. 

Эффективность работы Fire stop 200/30 заключается 

в конструкции запатентованного распылительного пи-

столета высокого давления, который создает «водяной 

туман» за счет чрезвычайного мелкого распыления 

струи воды (или смеси воды с огнетушащим раство-

ром). 1 литр тонкораспыленной воды при давлении 20 

МПА производит 160 млн капель, которые имеют кон-

тактную поверхность с атмосферой 20 м2, что в 416 раз  

больше поверхности, покрываемой давлением в 0,1 

МПа. Тонкораспыленная вода быстро превращается в 

пар и эффективно поглощает тепло, производимое по-

жаром. 

 

Рис. 6. Вариант размещения Fire stop 200/30 на везде-

ходных машинах малой грузоподъемности 

Распылительный пистолет высокого давления, в за-

висимости от конкретной ситуации, может работать в 

четырех режимах. В случае необходимости и добавле-

ния картриджа с абразивом пистолет может работать 

как резак (рис. 7) и при работе «в упор» быстро перере-

зать, например, мешающие стволы деревьев (система 

WJFE 300 modular той же компании Cristanini (Ита-

лия)). Система WIFE 300 modular сочетает в себе свой-

ства быстрой водяной струи (940 км/ч, или 261 м/сек), 

создаваемой за счет высокого давления на выходе из 

форсунки, с абразивным материалом, который смеши-

вается в самом распылительном пистолете. В результа-

те обеспечивается мощная резка, позволяющая выпол-

нять перфорации/резать различные материалы большой 

толщины. 

 

Рис. 7. Распылительный пистолет высокого давления компании Cristanini (Италия) 

Известно, что большим недостатком классических 

лесопожарных тракторов является сезонность их ис-

пользования. В не пожароопасный сезон они мертвым 

грузом стоят в боксах, связывая оборотные средства 

предприятия. С точки зрения эффективности использо-

вания базового шасси, пожарные форвардеры значи-

тельно лучше, поскольку в не пожароопасный сезон с 

них достаточно быстро можно демонтировать пожар-

ное оборудование и использовать для выполнения дру-

гих работ. 

Это же соображение относится и к вездеходным 

машинам малой грузоподъемности. 

После доставки оборудования в точку борьбы с 

лесным пожаром эти машины могут выполнять работы 
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по минерализации прилегающих к кромке пожара по-

лос леса (при помощи того же мотоблока), сбору лес-

ных горючих материалов и т. д. 

Когда мини-тракторы не задействованы на лесопо-

жарных работах, их можно использовать на самых раз-

ных лесных работах. 

Выводы. Предложенный концепт вездехода (адап-

тера) ЛУМ наиболее оптимален для применения в 

условиях, когда для выполнения поставленной задачи 

регулярно требуется быстро перемещаться по дорогам 

общего пользования с последующим движением вне 

дорог по слабонесущим почвогрунтам, при этом пере-

движение по дорогам общего пользования осуществля-

ется на автомобиле (УАЗ, «Соболь» 4х4 и т. д.), а по 

прибытии в область работы перемещение осуществля-

ется на вездеходе. Погрузка и разгрузка осуществляют-

ся без грузоподъемной техники. Как пример, сбор гри-

бов и ягод, инспекция лесных угодий, геологоразведка, 

инспекция нефтедобывающих скважин. 

Известные сравнимые варианты технических реше-

ний имеют либо худшую проходимость, либо значи-

тельно большую стоимость, либо большую сложность 

в перемещении автотранспортом по дорогам общего 

пользования. 

После доставки оборудования, например, до места 

пожаротушения такие машины могут выполнять дру-

гие необходимые операции, в частности, минерализа-

цию почвы, уборку лесных горючих материалов. 

В не пожароопасный период колесные вездеходные 

машины малой грузоподъемности могут эффективно 

использоваться на лесохозяйственных работах, что 

кратно повышает эффективность базового шасси по 

сравнению, например, со специальными противопо-

жарными тракторами. 

Работа выполнена в рамках научной школы «Инновационные 

разработки в области лесозаготовительной промышленно-

сти и лесного хозяйства» Арктического государственного аг-

ротехнологического университета. Исследование выполнено 

за счет гранта Российского научного фонда № 23-16-00092, 

https://rscf.ru/ project/23-16-00092 
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