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В основу исследования положена идея модернизации рабочего органа для срезания кустарника и поросли. При работе по 

данной теме для получения информации использовался метод патентного поиска. Целью исследования является повышение 

эффективности расчистки лесных площадей от нежелательной кустарниковой растительности путем модернизации рабо-

чего органа мульчера, упрощения его конструкции и снижения трудоемкости обслуживания. В статье предложен ряд новых 

конструкторских решений рабочих органов мульчеров. Все они оснащены корпусом U-образной формы, представляющим со-

бой рабочий орган, состоящий из нескольких секций. Каждая секция состоит из отдельных составляющих, между которыми 

жестко закреплены упоры с плоскими ножами. Секции соединяются между собой болтами. Модернизация конструкции 

устройства позволяет уменьшить трудозатраты на обслуживание механизма, поскольку плоские ножи на каждой секции 

можно снимать и затачивать, не снимая сам рабочий орган, с минимальными простоями техники. Новые технические реше-

ния позволяют снизить энергоемкость функционирования рабочего органа за счет создания возможности быстрого съема 

отдельных секций и изменения ширины захвата в зависимости от условий работы на лесных площадях. Предложенные в 

статье вниманию специалистов лесного комплекса новые конструктивные решения будут способствовать техническому 

развитию лесного хозяйства страны. Проработка идеи создания новых конструктивных решений, подкрепленных патентами 

Российской Федерации, является важным первым шагом в цепочке их дальнейшего продвижения на рынке лесной техники и 

дает толчок развитию гаммы новых вариантов лесохозяйственного оборудования для расчистки лесных площадей от неже-

лательной лесной растительности с возможностью повышения эффективности производства. 
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The research is based on the idea of modernizing the working organ for cutting shrubs and overgrowth. When working on this topic, 

the patent search method is used to obtain information. The aim of the study is to increase the efficiency of clearing forest areas from 

unwanted shrubby vegetation by modernizing the working body of the mulcher, simplifying its design and reducing the complexity of 

maintenance. The article proposes a number of new design solutions for the working bodies of mulchers. All of them are equipped with 

a U-shaped body, which is a working body consisting of several sections. Each section consists of separate components, between which 

stops with flat knives are rigidly fixed. The sections are connected to each other by bolts. Upgrading the design of the device allows you 

to reduce the labor costs of maintaining the mechanism, since flat knives on each section can be removed and sharpened without remov-

ing the working body itself, with minimal downtime of equipment. New technical solutions make it possible to reduce the energy intensi-

ty of the functioning of the working body by creating the possibility of rapid removal of individual sections and changing the width of the 

grip depending on the working conditions in forest areas. The new constructive solutions proposed in the article to the attention of spe-

cialists of the forestry complex can contribute to the technical development of the country's forestry. The elaboration of the idea of cre-

ating new constructive solutions supported by patents of the Russian Federation is an important first step in the chain of their further 

promotion in the market of forestry equipment and gives impetus to the development of a range of new variants of forestry equipment for 

clearing forest areas from unwanted forest vegetation with the possibility of increasing production efficiency. 
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Введение. Кусторезы и мульчеры применяются при 

прокладке трасс нефтепроводов, линий электропередач, 

дорог и других линейных сооружений, при рубках в 

молодняках, ложах водохранилищ, противопожарных 

полосах и проведении других хозяйственных 

мероприятиях [1; 2]. Эффективность использования 

мульчера очевидна. По результатам сравнительного 

анализа применения мотокустореза и мульчера 

отмечено, что потребность в технике и задействованных 

рабочих уменьшается в 7 раз [3]. По данным 

исследований [4], биологическая эффективность 

мульчирования порубочных остатков по критерию 

эффективности борьбы со стволовыми вредителями 

составляет в среднем 90–93,8 % весной и 93,52 % в 

осенне-зимний период. Мульчирование почвенного 

покрова с измельчением корневой системы древесно-

кустарниковой растительности является одним из 

вариантов кардинального совершенствования всех фаз 

создания лесных культур. Для этого в последние годы 

внедряются различные фрезерные орудия, используемые 

на энергетических плантациях после заготовки 

древесины [5]. Расчеты показывают, что технология 

мульчирования корневой системы древесно-кустарни-

ковой растительности на 30 % производи-тельнее в 

сравнении с технологией корчевки и характеризуется 

более низкой себестоимостью работ [6]. Преимуществом 

данной технологии является отсутствие операции 

погрузки и вывозки пней для их утилизации [7]. В 

случае размещения трасс нефтепроводов на лесных 

участках малонаселенных районов исполь-зование 

мульчеров для удаления древесной и кустарниковой 

растительности приобретает особую актуальность [8; 9]. 

Требования к охранной зоне таких объектов 

предусматривают расчистку полосы шириной 6 м и 

более по всей трассе нефтепровода. При этом должен 

быть обеспечен постоянный контроль за состоянием 

расчищенной трассы нефтепровода, что обеспечит 

возможность эффективного контроля надежности и 

безопасности функционирования нефтепровода. Также 

значимым звеном технологичес-кого процесса может 

являться расчистка лесных складов и лесовозных дорог 

на территории лесных участков. 

Исследования технологии мульчирования, 

проведенные на территории Республики Марий Эл, 

показывают, что анализируемые технология и техника 

являются щадящими и не нарушают плодородие 

подзолистых земель средней полосы России [10]. 

Доказано, что мульчирование положительно сказыва-

ется на свойствах лесной почвы [11–13]. Для смягчения 

после пожарной эрозии на лесных участках все чаще 

используется мульчирование [14]. 

По мнению многих исследователей, создание 

рабочих органов для срезания кустарника, поросли с 

возможностью изменения их положения по высоте и 

скорости вращения при непрерывном движении 

машины является актуальной задачей, вызывающей 

научный и практических интерес [15]. 

Целью исследования является повышение 

эффективности расчистки лесных площадей от 

нежелательной кустарниковой растительности путем 

модернизации рабочего органа мульчера, упрощения его 

конструкции и снижения трудоемкости обслуживания. 

Основными задачами исследования являются: 

1. Создание возможности быстрого съема и заточки 

отдельных затупившихся ножей без съема всего рабоче-

го органа машины; 

2. Создание возможности быстрого съема отдель-

ных секций рабочего органа машины для изменения 

ширины захвата в зависимости от условий работы на 

лесных площадях. 

Методы и методология исследований. При работе 

по данной теме для получения информации 

использовался метод патентного поиска. Этот метод 

предусматривал формирование базы знаний по предмету 

исследования на основе анализа источников патентной 

информации. Выявлены перспективные направления 

научно-исследовательской деятельности, сделан прогноз 

развития науки и техники и динамики патентования 

изобретений в этой области [16]. 

Учитывая все многообразие выявленных в ходе 

патентного и литературного поиска результатов научных 

разработок российских [17–19 и др.] и зарубежных [20–22 

и др.] исследователей, проведенный анализ позволил 

сделать вывод о высокой целесообразности и 

эффективности исследовательских разработок в данной 

области промышленности. Проанализировано более 40 

российских и зарубежных технических решений 

мульчеров и кусторезов. Наиболее близкими примерами 

прототипов конструктивных решений могут считаться 

конструкции с навесными рабочими органами для 

срезания кустарника и поросли [23–25]. 

При обзоре прототипов и аналогов было отмечено, 

что большинство ранее разработанных конструкций 

рабочих органов для срезания кустарника и поросли 

обладают рядом недостатков. Основными из них 

являются трудоемкость изготовления устройства, 

высокая конструктивная материалоемкость и 

энергоемкость технических решений, значительная 

трудоемкость обслуживания отдельных узлов и 

механизмов. Авторами статьи выполнен анализ 

вариантов устранения этих недостатков. В результате 

проверки и сравнения аналогичных технических 

решений на предмет нарушения чужих авторских прав 

была создана заявка на изобретение, определена 

патентная чистота новой авторской разработки, получен 

патент на изобретение Российской Федерации. 

Результаты и обсуждение. Авторами настоящей 

публикации предложен ряд конструкций многосекцион-

ного устройства рабочего органа для расчистки лесной 

полосы от нежелательной растительности [26]. 
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Общий вид устройства 

 
Вид сбоку Вид съемного ножа 

  
Рис. 1. Первый вариант модернизированного рабочего органа машины для расчистки лесных 

площадей: 1 — корпус; 2 — секции; 3 — боковины секций; 4 — упоры; 5, 7 — болты; 6 — ножи; 

8 — полумуфты; 9 — подшипники; 10 — вал; 11 — двигатель 

 

Рис. 2 Фрагмент 3D-моделирования рабочего органа 

для срезания кустарника и поросли 

Первое модернизированное устройство для рас-

чистки лесных площадей от кустарника (рис. 1) содер-

жит корпус 1 U-образной формы. Режущий орган 

предложенного устройства изготавливается из не-

скольких секций 2. Секции оснащены боковинами 3 

кольцевидной формы, между которыми для обеспече-

ния жесткости конструкции закреплены упоры 4. С 

помощью болтов 5 на упорах каждой секции установ-

лены специальные ножи 6 для срезания кустарника, 

имеющие плоскую форму. Все секции стягиваются 

между собой болтами 7, а крайние секции оснащены 

полумуфтами 8, которые с использованием подшипни-

ков 9 насаживаются на валы 10 устройства, передаю-

щего вращательное движение от двигателя 11. 

Процесс сборки устройства предусматривает после-

довательную реализацию следующих операций: соеди-

нение ножей с упорами каждой секции, стягивание 

секций в единую конструкцию между собой болтами, 

установка полумуфт по бокам полученной сборной 

конструкции, установка ее на валу для передачи вра-

щения от двигателя. 

Фрагмент моделирования рабочего органа мульчера 

на основе разработанной 3D-модели устройства, реали-

зованной в программе Autodesk Inventor, представлен 

на рис. 2. 

Второе разработанное авторами статьи модернизи-

рованное устройство, также способствующее решению 

поставленных в исследовании задач, показано на рис. 3 

[27], где представлены общий вид сверху и сечение 

устройства на виде сбоку. 

Желаемый технический результат достигается тем, 

что рабочий орган для срезания кустарника и поросли 

так же, как и в предыдущей предложенной конструк-

ции, имеет корпус 1 U-образной формы, внутри кото-

рого смонтирован режущий орган 2, изготовленный в 

виде трех двутавров 3. Двутавры жестко соединены 

между собой по боковым ребрам полок, а на наружных 

поверхностях их свободных полок установлены по-

средством болтовых соединений 4 плоские ножи 5. При 

этом по бокам двутавров с противоположных сторон 

относительно режущих кромок плоских ножей жестко 

закреплены ребра жесткости 6, а с торцов режущего 

органа смонтированы валы 7, установленные в муфтах 

8. Посредством муфт через подшипниковые узлы 9 

валы связаны с силовым агрегатом 10. 
Устройство работает следующим образом. На сво-

бодных полках двутавров посредством болтовых со-
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единений устанавливают плоские ножи. Затем сам ре-
жущий орган устанавливают в муфты, от которых че-
рез подшипниковые узлы и валы режущий орган со-
единяется с силовым агрегатом. При вращении режу-
щего органа и движении машины происходит срезание 
кустарника. В процессе работы можно менять скорость 

вращения вала режущего органа в зависимости от диа-
метра кустарника и поросли, а плоские ножи можно 
снимать и производить их заточку по мере затупления. 
При этом упрощается процесс сборки и разборки 
устройства, а также снижается его материалоемкость. 

 
                                                              Общий вид устройства                                                        Вид сбоку  

Рис. 3. Второй вариант модернизированного рабочего органа машины для расчистки лесных 
площадей: 1 — корпус; 2 — режущий орган; 3 — двутавры; 4 — болтовые соединения; 5 — плос-
кие ножи; 6 — ребра жесткости; 7 — валы; 8 — муфты; 9 — подшипники; 10 — двигатель 
 

Третье предлагаемое изобретение [28] для решения 
поставленной задачи поясняется на рис. 4, где пред-
ставлены общий вид устройства, секция (вид сбоку) и 
соединение двух секций. 

Устройство для срезания кустарника и поросли из-
готовлено из секций 1, каждая из которых содержит 
боковины 2, выполненные в виде круглых пластин, 
жестко закрепленных на полом корпусе 3. Между 
круглыми пластинами по бокам корпуса с обеих сторон 
установлены монтажные пластины 4 с отверстиями. На 
монтажных пластинах посредством болтовых соедине-
ний 5 смонтированы плоские ножи 6 с зубьями тре-
угольной формы под углом 45° относительно цен-
тральной оси. Они повернуты относительно друг друга 
на 90°. Секции стянуты между собой с помощью бол-
товых соединений 7, и каждая последующая секция 
относительно предыдущей повернута на 60°. На край-
них секциях смонтированы муфты 8, посредством ко-
торых через подшипниковые узлы 9 вал 10 режущего 
органа связан с силовым агрегатом 11. 

Устройство собирается и работает следующим об-
разом. Секции режущего органа стягивают между со-
бой посредством болтовых соединений. В каждую сек-
цию на монтажные пластины посредством болтовых 
соединений устанавливают плоские ножи. Затем по 
бокам стянутых секций устанавливают муфты, от кото-
рых через подшипниковые узлы и вал режущий орган 
соединяется с силовым агрегатом. При вращении ре-
жущего органа и движении машины происходит среза-
ние кустарника. Такое расположение секций дает воз-
можность расширить поле деятельности каждого плос-
кого ножа отдельно и устройства в целом, при этом 
упрощается конструкция и снижается металлоемкость. 

Прицепной орган любого из представленных техни-
ческих исполнений агрегатируется с ведущей машиной 
и надвигается на объект труда. Режущий орган, враща-
ясь, плоскими ножами срезает кустарник или поросль. 
При этом оператор может изменять скорость вращения 
режущего органа и скорость движения машины, что 
снижает энергоемкость работы и увеличивает произво-
дительность. 

Переработанные древесные остатки в виде щепы 
или коротких отрезков остаются на обрабатываемой 
территории. Их размер зависит от скорости вращения 
режущего органа и скорости надвигания машины на 
перерабатываемый кустарник. 

Сравнение функциональных особенностей навесно-
го оборудования с тракторами на спецшасси позволяет 
сделать вывод о возможности серьезной экономии на 
запчастях и значительного сокращения расхода топ-
ливных ресурсов [29]. Недостатками подобных кон-
струкций навесного оборудования мульчеров являются 
сложность их изготовления, высокая материало- и 
энергоемкость работ, трудоемкость обслуживания. По 
данным ряда исследователей можно отметить назрев-
шую необходимость корректировки параметров и по-
казателей, ограничивающих распространение навесных 
рабочих органов мульчеров [30–32]. 

Одним из следующих этапов на пути дальнейшего 
внедрения описанной в статье конструкции рабочего 
органа должно стать проведение полигонных испыта-
ний с уточнением и определением ряда важнейших 
технико-эксплуатационных параметров, необходимых 
для дальнейшего совершенствования конструктивного 
решения [33]. 
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Общий вид устройства 

 
Секция, вид сбоку Соединение двух секций 

 

 
Рис. 4. Третий вариант модернизированного рабочего органа машины для расчистки лесных 
площадей: 1 — секция; 2 — боковины секций; 3 — полый корпус; 4 — монтажные пластины; 5, 7 
— болтовые соединения; 6 — плоские ножи; 8 — муфты; 9 — подшипники; 10 — вал; 11 — дви-
гатель 

Заключение. Подытоживая вышесказанное, можно 
сказать, что модернизация конструкции устройства по 
сравнению с упомянутыми выше аналогами и прототи-
пами технических решений позволяет следующее: 

1. Уменьшить трудозатраты на обслуживание меха-
низма, поскольку плоские ножи на каждой секции 
можно снимать и затачивать по мере их затупления, не 
снимая сам рабочий орган, с минимальными простоями 
техники. Это дает возможность использования съем-
ных сменных ножей во время заточки затупившегося 
комплекта и сокращения времени простоя оборудова-
ния. Это также выгодно отличает предложенную кон-
струкцию и от технических решений, позволяющих 
вообще не снимать режущие органы для их заточки, 
так как заточка снятых ножей может осуществляться 
одновременно с работой их нового комплекта, устанав-
ливаемого на рабочем органе; 

2. Снизить энергоемкость функционирования рабо-
чего органа не только за счет изменения скорости его 
вращения, но также за счет создания возможности 
быстрого съема отдельных секций и изменения шири-

ны захвата в зависимости от условий работы на лесных 
площадях. 

Таким образом, предложенные в статье вниманию 
специалистов лесного комплекса новые конструктивные 
решения рабочего органа мульчера могут способство-
вать техническому развитию лесного хозяйства страны. 
Не вызывает сомнения то, что для практического внед-
рения их в производство предстоит сложный и много-
гранный процесс экспериментальных лабораторных и 
производственных исследований, однако проработка 
идеи создания новых конструктивных решений, под-
крепленных патентами Российской Федерации, является 
важным первым шагом в цепочке их дальнейшего про-
движения на рынке лесной техники и дает толчок разви-
тию гаммы новых вариантов лесохозяйственного обору-
дования для расчистки лесных площадей от нежелатель-
ной лесной растительности с возможностью повышения 
эффективности производства. 

Исследование выполнено при поддержке гранта Россий-
ского научного фонда «Система поддержки принятия 
управленческих, технологических и организационных ре-
шений освоения лесных участков» № 24-26-00129, 
https://rscf.ru/project/24-26-00129/». 
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