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Вводится термин «логическая состоятельность утверждения» и предлагается компьютерная программа установления 

такой состоятельности (зарегистрирована в Реестре программ для ЭВМ 9 января 2013 г., № 2013610966). Рассмотрены 
основные особенности применения программы. Программа построена на основе введенных и достаточно подробно рассмот-
ренных в [2] особых структур теоремы и универсального алгоритма доказательства теорем. В общем виде структура тео-
ремы представляет собой умозаключение в форме истинного условного предложения, состоящего из переменной и постоян-
ной частей. Переменная часть включает в себя посылку и заключение, определенные, например, рынком или некоторым субъ-
ектом, а постоянная часть представляет собой общее знание в форме некоторого текстового документа, договора, кон-
тракта, декларации, заявления, не подлежащих изменению в процессе использования. Введение в структуру теоремы пере-
менных величин сделало ее не разовым, а постоянно действующим инструментом, способным решать широкий круг задач, в 
том числе таких, как мониторинг выполнения документов и упрощение выражений при решении логических задач и задач 
синтеза цифровых схем. 
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The term “statement’s logical strength” is introduced. The computer program for a statement’s logical strength establishment has 

been proposed (this program has been registered in the National computer programs catalogue on January 9, 2013, № 201361). The 
principal characteristics of the program application have been examined. This program has been constructed on the basis of the theo-
rem’s special structures and universal algorithm for demonstrating theorems introduced and considered in detail in [2]. In general 
terms, the theorem structure is a conclusion in the form of a true conditional sentence consisting of variable and constant parts. A vari-
able part includes a premise and a conclusion determined by the market or some subject. A constant part is the general knowledge in 
the form of some text document, agreement, contract, statement, declaration, application that are not subject to any changes in the using 
process. The introduction of variable parts in the theorem structure has turned it into a regular tool rather than a one-shot one. This 
instrument is able to solve a wide range of problems including a document execution monitoring and simplifying the expressions while 
solving logical problems and digital circuit synthesis ones.  

 
Keywords: logical strength, subject of scientific research, subject features, subject knowledge or subject concept. 
 
Введение. Логика – это наука о способах доказа-

тельства истинных и опровержения ложных знаний о 
предмете. Логика изучает логическую структуру зна-
ний и полностью игнорирует смысл, а это позволяет 
при исследовании знаний в форме мониторинга выпол-
нения законов, договоров, деклараций, судебных реше-
ний и так далее эффективно использовать компьютеры.  

Знание или понятие о предмете – это совокупность 
признаков данного предмета, однозначно выделяющих 
его из множества других предметов. Признак отдельного 
предмета называют свойством, а признак, связывающий 
несколько предметов – отношением. Утверждения, ис-
тинность которых доказана, назовем логически состоя-
тельными. Такими утверждениями являются логические 
законы, теоремы и разного рода тавтологии. 

Логическое содержание. Предметы могут быть за-
даны множествами или высказываниями на естествен-
ных и искусственных языках, но тождественно-
истинные утверждения или знания на множестве пред-
метов порождают только отношения эквивалентности 
(тождества, равенства, противоречия) и строгого поряд-
ка (включения, подчинения, логического  следования) и 
утверждают теоремы (рис. 1). 

Отношение S⊆ P объединяет в себе как отношение 
эквивалентности S=P, так и отношение строгого по-
рядка S⊂ P, на основании которых, в частности, по-
строена широко используемая в математической логи-
ке и теории алгоритмов теорема, или правило вывода 
истины modus ponens s,s→p ⇒ p. 

Таким образом, упомянутая выше программа пред-
ставляет собой теорему: 
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fГ, fОЗ  ⇒  fЗАК 

как инструмент анализа логической состоятельности 
утверждений, где fГ – гипотеза, причина, посылка; fОЗ – 

общее знание о предмете, например, закон, заявление, 
договор; fЗАК – заключение, следствие. 

 

 
                                                          PS ≡                                                   SPPS ⊂≡⊂  
                                                четыре теоремы:                                           две теоремы:  
                                psspspps ⇒≡⇒≡⇒≡⇒                        spps ⇒≡⇒  

                                                                 а)                                                             b) 

Рис. 1. Отношения, порождающие теоремы: а – эквивалентности; b – строгого порядка 
 

В результате процедуры формализации утвержде-
ния о гипотезах, общих знаниях и заключениях перево-
дятся на язык алгебры логики [1]. 

Общее знание fОЗ – величина постоянная и пред-
ставляет собой решение логического уравнения fОЗ = 1 
или утверждается теоремой fОЗ⇒ 1, а гипотеза fГ и за-
ключение fЗАК – величины переменные, определяемые 
внешними причинами, например, рынком. Введение в 
структуру теоремы переменных величин делает ее не 
разовым, а постоянно действующим инструментом.   

Область существования или определения теоремы 
fОП ⇒  fЗАК есть область истинности обобщенной по-
сылки fОП. Существование теоремы означает истин-

ность утверждаемого ею знания. Связь между логиче-
скими операциями и символами языка программирова-
ния устанавливает таблица 1. 

 Таблица 1 

И ИЛИ НЕ 
ЕСЛИ 
ТО 

Разделитель «⇒ » 
посылки и заключе-

ния 

& | ! > ; 

Покажем работу теоремы как компьютерного инст-
румента при решении некоторых типовых задач. 

 

 

zzxxy,x ⇒∨  

Программа z);z&x|!y&x(&x  

Договор будет нарушен, так как при 1=x  товар намерены 
продавать не в Китае, а в Братске.  

yzxxy,x ⇒∨  

Программа y);z&x|!y&x(&x  

Договор выполняется, так как при 1=x  и 1=y  товар про-
дают в Китае 

Рис. 2. Компьютерный мониторинг договора )yzxxy,x( ⇒∨  

=     =        = 

    p 

     s          p  

     s        p 

      s        p  

      s  

 не теорема 
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Задача № 1. Мониторинг коммерческого договора: 
«Если курс доллара высок (x), то товар следует прода-
вать в Китае (y), в противном случае ( x )  товар следует 
продавать в  Братске (z)». Договор – это общее знание: 

=ОЗf == 202),,( wzyxf =)1,3,6,7(k =)0,2,4,5(m

=∨∨ zxyzxy 1=∨ zxxy  

Cокр. ДНФ             Мин. ДНФ 

Компьютерное решение задачи для (x) показано на 
рис. 2, оно предполагает установление логической со-
стоятельности двух теорем:  

zzxxyx ⇒, ∨  и yzxxy,x ⇒∨ . 

После формализации текстовых документов и при 
синтезе цифровых схем может возникнуть необходи-
мость упрощения полученных логических выражений. 
В общем случае эта задача алгоритмически неразре-
шима, однако, используя программу, формулы функ-
ций алгебры логики, можно существенно упростить 
выражения, удаляя  из логических произведений не 
равные единице лишние сомножители, а из сумм – не 
равные нулю лишние слагаемые. Такую возможность 
представляет утверждение из [1]: 

– если  – теорема, то слагаемое 
b – лишнее; 

– если  – теорема, то сомножитель 
b – лишний. 

 

 
xzxyxzzyxy ∨∨∨ ⇒  

Программа 

z&x|y&x);z&x|z&y|!y&x(  

zy⇒ ∨∨∨ xyxzzyxy  
Программа 

z&y|y&x);z&x|z&y|!y&x(  

Рис. 3. Компьютерное решение: =xzzyxy ∨∨ zyxy∨ ; слагаемое x  – лишнее 

Задача № 2. Какое из слагаемых, zy  или xz  в 

сумме xzzyxy ∨∨  является лишним? 
Компьютерное решение показано на рис. 3. 

 
y&xyx ⇒∨  . Программа yxyx &!!);|(!  

Рис. 4. Компьютерное решение: y&xyx =∨  – логиче-
ский закон 

Задача № 3. Установить логическую состоятель-
ность закона двойственности (правила де Моргана) 

,y&xyx =∨  то есть доказать логическую состоя-
тельность теоремы: 

.y&xyx ⇒∨  
Компьютерное решение представлено на рис. 4. 
Выводы 
1. Утверждения бывают истинными и ложными. 

Утверждения, истинность которых доказана, называ-
ются логически состоятельными.  

2. Логическую состоятельность можно установить, 
используя универсальный алгоритм доказательства 
теорем и построенную на его основе программу «Ана-
лиз логической состоятельности договора» (государст-
венная 0регистрация № 2013610966 от 09.01.2013 г., 
правообладатель – ФГБОУ ВПО «БрГУ»). 

3. Эффективность процедуры оценки логической 
состоятельности утверждений с использованием ком-
пьютеров требует от пользователей более глубоких 
знаний по современной логике, чем это предусматри-
вают программы многих современных вузов и школ.  

cba ∨∨ ⇒ ca ∨

⇒⋅ ca cba ⋅⋅

 не теорема 
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В статье формулируется проблема развития генерирующих мощностей в изолированных районах. Дана характеристика 
изолированного района применительно к описываемой проблеме. Обосновывается необходимость многокритериального ана-
лиза. Дается описание специфики проблемы развития генерирующих мощностей в изолированных районах. Объясняется необ-
ходимость анализа обеспеченности энергетическими ресурсами и анализа рисков невостребованности мощности каждого 
варианта установленной мощности станции. Предложено использование когнитивного моделирования для описания послед-
ствий строительства электрической станции. Описаны преимущества применения когнитивного моделирования для анализа 
проблемы развития генерирующих мощностей в изолированном районе. Предложена когнитивная карта, моделирующая по-
следствия строительства тепловой электрической станции (ТЭС). Приводятся описание и порядок расчета экологических 
воздействий ТЭС, приведены результаты когнитивного моделирования экологических последствий строительства ТЭС в 
Северо-Эвенском районе Магаданской области. Для моделирования выбрано оборудование ТЭС: паровые котлы, вид и мощ-
ность турбин. Для всего диапазона возможных установленных мощностей станции определены годовой выброс летучей золы, 
оксидов азота, оксидов серы, оксидов углерода, бенз(а)пирена, а также золы и шлака. Представлен график зависимости эко-
номической оценки ущерба окружающей среде, наносимого выбросами ТЭС, от установленной мощности станции. 

 
Ключевые слова: когнитивное моделирование, изолированный район, генерирующие мощности, экологические последствия. 
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The article formulates the problem of developing generating capacities in isolated areas. The characteristic of an isolated area with 
respect to the described problem is given. The need for multi-criteria analysis is justified. A description of the specifics of the generating 
capacities problem in the isolated areas is given. The need for the energy security analysis and the risks analysis of excess power gener-
ated for each variant of station capacity is explained. The application of cognitive modeling to describe the consequences of power plant 
construction is proposed. The advantages of cognitive modeling for the analysis of the generating capacity development problem in an 
isolated area are described. The cognitive map simulating the consequences of the thermal power plants construction is proposed.  The 
description and the calculation procedure of environmental impacts of a thermal power station is given.  The results of the cognitive 
modeling of ecological effect of thermal power stations construction in the North-Evensky district of Magadan region are presented. The 
thermal power stations equipment such as steam boilers, the turbines type and capacity for modeling are selected. The annual emission 
of fly ash, nitrogen oxides, sulfur oxides, carbon monoxide, benzopyrene as well as ash and slag is determined for the whole range of the 


