ПРОБЛЕМЫ МЕХАНИКИ И МАШИНОВЕДЕНИЯ

Взаимодействие звеньев через массоинерционный 
элемент в теории механических цепей
С.В. Белокобыльский, С.В. Елисеев, И.С. Ситов
Рассматриваются вопросы взаимодействия двух типовых элементов механических цепей через массоинерционное звено в виде материальной точки. Получены необходимые соотношения. Показаны возможности учета особенностей при использовании в качестве соединительного звена твердого стержня с неподвижной точкой опоры. В механических цепях соединения элементов (типовых элементарных звеньев) при реализации последовательных соединений могут использоваться некоторые промежуточные устройства. Физической формой такого устройства может выступать невесомый (или весомый) стержень, имеющий точку вращения. Использование подобных устройств в реализации последовательных соединений в приложении к механическим цепям позволяет изменить метрику системы, то есть формировать систему сил как минимум в плоскости. В механических цепях устройства промежуточной связи при малых массоинерционных параметрах (невесомые стержни) выполняют кинематические функции, что позволяет изменить приведенные параметры механических цепей. Рычажные соединения позволяют ввести в рассмотрение обобщенную процедуру определения параметров последовательного соединения двух элементов. Предлагаемый подход может рассматриваться как методологическая основа учета в динамических расчетах свойств реальных узлов, агрегатов и передач различных машин, поскольку любые виды подвижных соединений в конструктивных реализациях часто являются достаточно сложными многозвенными механизмами и устройствами.

Interactions of links through mass-inertia element In theory of 

mecanical chains 

S.V. Belokobyl’sky, A.V. Eliseev, I.S. Sitov
Questions of interactions of two typical links (spring, for example) of mechanical chains through mass-inertia link as material point are considered. Necessary correlations are received. Possibilities of accounting of peculiarities on using of lever as junction link with immovable point of support are shown. In mechanical circuits of connection of elements (typical elementary components for the implementation of successive connections can be used, some intermediate devices. The physical form such a device can be weightless (or significant) rod with the point of rotation. Use such devices in the implementation of serial communications, in the Annex to the mechanical circuits, allows you to change the metric system, that is to form the system of forces, at least, in a plane. In mechanical circuits of the device interim communications for small mass-inertia link parameters (weightless rods) perform kinematic function that allows you to change the parameters of mechanical circuits. Worm connections allow you to enter in consideration of the generic procedure of determining the parameters of the serial connection of two elements. The proposed approach can be considered as the methodological basis for accounting in dynamic calculations of the properties of the real units, assemblies and transmission of various machines, as any kinds of mobile connections in a constructive implementations are often quite complex, of multilink mechanisms and devices.
Особенности оценки устойчивости системы с электродинамической связью при внутреннем сопротивлении, стремящемся к нулю
С.В. Белокобыльский, С.В. Елисеев, В.Б. Кашуба, А.А. Савченко
В статье представлены результаты исследования особенностей устойчивости систем с обратной отрицательной и положительной связью. Рассмотрен метод оценки устойчивости конкретных классов передаточных функций. Определены варианты последовательностей режимов работы системы при непрерывном изменении внутреннего сопротивления. Рассмотрены вопросы оценки устойчивости системы при устремлении параметра внутреннего сопротивления к нулю для определенных типов передаточных функций, где в качестве объекта исследования выступает электродинамическая опора. Определены несколько пороговых значений вязкого сопротивления, которые будут гарантировать устойчивость системы с учетом различного набора параметров, характеризующих систему. Доказано, что устойчивость системы может быть оценена без учета коэффициента приведенной жесткости. Для некоторых систем при стремлении коэффициента вязкого сопротивления к нулю происходит переход в неустойчивое состояние, либо изменение коэффициента вязкого сопротивления не может перевести  систему в неустойчивое состояние. При непрерывном изменении коэффициента вязкого сопротивления системы с передаточными функциями проходят различные режимы работы. Последовательность прохождения различных режимов определяется параметрами системы.

Stability estimation characteristics of the system with electrodynamic link under vanishing internal resistance parameter 

S.V. Belokobyl’sky, S.V. Eliseev, V.B. Kashuba, A.A. Savchenko
The article presents the results of the study of stability of systems with backward negative and positive communication. The method of assessing the sustainability of specific classes of transfer functions. Determined variants of sequences of operation modes of the system of the continuous changes of internal resistance. Considered the issues of assessing the sustainability of the system when the aspirations of the parameter of internal resistance to zero for certain types of transfer functions where the object of the study is electrodynamic support. There are multiple thresholds viscous resistance, which will ensure the sustainability of the system taking into account different set of parameters that characterize the system. It is proved, that the stability of the system can be evaluated without the account of the present rigidity. For some systems with the coefficient of viscous resistance to zero there is a transition in unstable state, or the change of the coefficient of viscous resistance may not put the system in an unstable state. In the continuous change of the coefficient of viscous resistance system with transfer functions are various modes of operation. The sequence of the various regimes is determined by the parameters of the system.

Поисковые исследования в области оценки проектного 

параметра космических аппаратов по затратам на проведение ОКР

А.В. Анкудинов, И.В. Болдина, Г.В. Двирный, Д.А. Матроницкий, C.П. Ереско 
Предложен проектный параметр коэффициента сравнения, позволяющий получить более объективные сравнительные характеристики проектов космических аппаратов (КА). Проектный параметр космического аппарата в виде затрат на ОКР предполагается вводить при сравнении проектов.Проектный параметр представляет собой коэффициент сравнения, который чем больше, тем проект предпочтительней. Параметр предложен в виде дроби, где в числитель входят срок активного существования, количество транспондеров, а в знаменатель – затраты на опытно-конструкторскуие работы. Предложены методы оценки затрат на опытно-конструкторские работы, за основу которых взяты, как использование экспертных оценок, так и статистическая обработка информации. Приведен анализ следующих методов оценки затрат на проведение опытно-конструкторских работ: метод линейного коэффициента торможения; метод степенного коэффициента (метод «параметр-цена»); метод прямого сравнения с аналогом (метод удельной дельты); метод удельных показателей, в т. ч.: по ценообразующей характеристике изделия; по составной (конструктивной) части изделия (метод экстраполяции по характеристике определяющего элемента); по технологической операции; балловый метод; метод регрессивного анализа; агрегатный метод; нормативно-калькуляционный метод. Более подробно рассмотрен балловый метод, где используются данные экспертного опроса. Приведена краткая характеристика методов оценки затрат на разработку космических аппаратов в виде затрат на опытно-конструкторские работы для сравнения проектов; данные сведены в таблицу. Для более объективных сравнительных характеристик проектов применим предложенный обобщенный проектный параметр. Ориентируясь на него, лицо, принимающее решение, выбирает более оптимальный проект не только с точки зрения стоимости, но и основных характеристик.

Exploratory research in spacecraft design parameter evaluation field by costs for development activities. 

A.V. Ankudinov, I.V. Boldina, G.V. Dvirny, D.A. Matronitsky, S.P. Eresko 
Project parameter of coefficient comparison, which provides more objective comparison characteristics of SC projects is presented. Project parameter as the cost for development activities of spacecraft  is supposed to include at project comparison stage.

The project parameter it is a correlation index; the higher correlation index is more preferred project is. The correlation index is given as quotient, where numerator contains operation life parameters, the number of transponders; and denominator contains development work costs. There was offered methods of development work costs estimation, which based on application of scientific assessments and statistical data processing.There was given an analysis of the following development work costs estimation: linear breaking coefficient method; degree coefficient method (“parameter-price” method); prototype direct comparison method (specific delta method); specific indicator method, including: price-determining factor of the item, component (constructional) part of the item (extrapolation method according to the vaster unit characteristic); processing step; method by points; regression analysis method; aggregate method, normative cost-accounting method. The method by points is given with more details, there were used an expert questionary data. Also, there is a brief description of cost estimation methods for SC development as a development work costs for the projects comparison; all the information are given in table. The combined parameter, that was suggested, can be applied for to obtain rather objective project comparison. According to the following parameter, a person, who will decide, supposed to choose rather optimal project not only because of costs, but major characteristics. The comparative factor of design objective, enabling to obtain a rather objective space craft projects comparative characteristics is proposed. The space craft design objective in terms of development research costs is planning to involve during project comparison.

Учет искривления длинномерных элементов гидроцилиндра при оценке его полной деформации
Д.Ю. Кобзов, В.В. Жмуров, И.О. Кобзова, А.Ю. Кулаков
В статье представлена методика учета возможного начального и текущего эксплуатационного искривления длинномерных элементов (штока и корпуса) гидроцилиндра при определении его полного прогиба. Показано, что в результате искривления штока и корпуса гидроцилиндра в продольной вертикальной плоскости у него появляется дополнительный прогиб, оценка которого представляет определенный интерес с позиций определения деформации, приводящей к возникновению в штоке изгибных напряжений, вызывающих появление остаточной деформации, и снижающей несущую способность гидроцилиндра в целом. Приведенные варианты учета возможного начального и текущего эксплуатационного искривления длинномерных элементов для различных методов оценки продольного, а также полного прогиба гидроцилиндра представляют значительный интерес для определения несущей способности гидроцилиндров большого типоразмера. Предлагаемая методика позволяет, кроме всего перечисленного, рассчитывать параметры контакта элементов подвижных сопряжений «шток – направляющая втулка» и «поршень – гильза» гидроцилиндра, что повышает достоверность оценки его надежности.

The account of the curvature of lengthy elements the hydrocylinder at the estimation of its full deformation
D. Kobzov, V. Zhmurov, I. Kobzova, A. Kulakov 
In paper the technique of the account of a possible initial and current operation bending of lengthy elements (a stock and the case) an actuator is presented at definition of its full bending flexure. It is displayed that as a result of a bending of a stock and the actuator case in the longitudinal vertical plane it has the additional bending flexure which estimation represents certain interest from positions of definition of the strain leading to origination in a stock of bending voltage, calling emersion of a residual deformation and reducing an actuator carrying capacity as a whole. Reduced alternatives of the account of a possible initial and current operation bending of lengthy elements for various methods of an estimation of the longitudinal, and also a full bending flexure of an actuator represent considerable interest for definition of a carrying capacity of actuators of the big standard size. The offered technique allows enumerated to count except all parametres of contact of elements of mobile matings «a stock - the guide bush» and «the piston - a barrel» an actuator that raises reliability of an estimation of its reliability.
Исследование прочности сцепления композиционных покрытий, полученных методом ЭКН
В.В. Балихин, В.А. Марков, А.А. Мальцев
В данной статье произведено исследование влияния факторов технологического процесса электроконтактного припекания на прочность сцепления композиционного металлопокрытия с основой. В ходе исследований выявлены факторы, оказывающие наибольшее влияние на процесс нанесения композиционных покрытий электроконтактным методом. В работе представлены методика проведения исследования, необходимое оборудование и лабораторные образцы.Для повышения точности проведения исследований и накопления статистических данных эксперимент в каждом режиме включал в себя не менее двух опытов. Для определения τ (прочности сцепления) используется ПЭФ типа 23 второго порядка. Результатом данного исследования является уравнение регрессии, позволяющее оценить влияние каждого из факторов на один из важнейших показателей долговечности – прочность сцепления основного материала с основой.В завершающей части статьи произведена оптимизация полученной зависимости методом Монте-Карло. Суть данного метода заключается в многократном подставлении в уравнение регрессии различных значений факторов в установленных пределах с целью получения оптимального (максимального или минимального) значения функции. В результате оптимизации получены следующие значения параметров технологического процесса: I = 14 кА, U =4В и Rz=90 мкм при τ=525 МПа. Исходя из требований, предъявляемых к высоконагруженным деталям (согласно классификации проф. М.А. Масино), прочность сцепления покрытия с основным материалом должна превышать 500 МПа. В нашем случае данное условие выполняется, что свидетельствует о высокой прочности сцепления покрытия с основным материалом и соответствии материала ПК40Х2 условиям эксплуатации высоконагруженных соединений лесозаготовительной техники.
Research of composition coatings adhesion strength by electrical 

contact bake-on method
V.V. Balikhin, V.A. Markov, A.A. Mal’tsev
The given article presents the study of the factors influencing the technological process of electrical contact bake-on on adhesion strength between metal coating and the base. In the course of the research, the factors having the greatest impact on the process of composition coatings application by electrical contact bake-on method have been revealed. The article proposes the research procedure, the equipment needed and the laboratory patterns. To increase the research accuracy and gather statistical data, the experiment consisted of not less than two experiments in every mode. To value τ (adhesion strength), a full factorial experiment type 23 of the second order is used. The result of this research is the regression equation allowing assessing the effect of each factor on one of the most important life ratios - adhesion strength of the basic material and the base. In the final part of the article the optimization of the obtained dependence by Monte Carlo method has been performed. The principle of the method consists of a repeated substitution of different factor values into the regression equation within the set limit in order to get the optimal value of the function (maximum or minimum). As a result of the optimization, the following technological process parameters values have been obtained: I = 14 кА, U =4V and Rz=90 microns at τ =525 МPа. Based on the requirements produced to the high-loaded components (according to the classification by prof. M.A. Masino), adhesion strength to the basic material should exceed 500 MPa. This condition has been met for the given instance, and this indicates the high degree of adhesion strength with the basic material and the compliance of ПК40Х2 material with the service conditions for high-loaded junctions of logging machinery.
Изменение реологических свойств незатвердевшей бетонной 
поверхности при магнитной активации

Л.А. Мамаев, В.С. Федоров, С.Н. Герасимов, Р.M. Фарзалиев
Магнитному способу водоподготовки в период 1945-1990 гг. в литературе уделено большое внимание, однако большинство информации сводится к описанию опыта применения магнитного способа на том или ином предприятии, в той или иной стране. Теоретическая же сторона вопроса рассматривается лишь в немногих работах. Все гипотезы, выдвигаемые для объяснения механизма влияния магнитного поля на воду и дисперсные системы, можно разделить на две группы. Одни исследователи считают, что причина необычного действия магнитного поля заключается в структурных остаточных изменениях в воде и растворах, вызванных магнитным полем. Другие полагают, что сущность намагничивания состоит во влиянии магнитного поля на коллоидные частицы. В статье рассмотрены научные подходы З.П. Шульмана и В.И. Кордонского, которые наблюдали куэттовские течения седиментационно устойчивой магнито-реологической суспензии, состоящей из ньютоновской дисперсионной среды и ферромагнитной дисперсной фазы при взаимно перпендикулярной ориентации гидродинамического и магнитного полей. Именно такой эффект наблюдается при финишной обработке поверхности незатвердевшего бетонного изделия бетоноотделочными машинами, содержащими магнитные активаторы. В статье рассмотрено влияние магнитного поля на реологические свойства бетонной смеси. Получена зависимость для определения предельного напряжения сдвига бетонной смеси при магнитной активации в момент финишной обработки ее поверхности.

Change of rheological properties of the unconsolidated concrete surface at magnetic activation
L.A. Mamaev, V.S.Fedorov, S.N.Gerasimov, R.M. Farzaliev
To magnetic way of water preparation, in 1945-1990 in literature it is paid much attention, however the majority of information is reduced to the description of experience of application of a magnetic way at this or that enterprise, in this or that country. The theoretical party of a question is considered only in few works. All hypotheses which are put forward for an explanation of the mechanism of influence of a magnetic field on water and disperse systems, it is possible to divide into two groups. One researchers consider that the reason of unusual action of a magnetic field consists in structural residual changes in water and the solutions caused by a magnetic field. Others believe that the essence of magnetization consists in influence of a magnetic field on colloidal particles. In article Schulman Z.P. scientific approaches are considered., Kordonsky V.I. which observed kuettovsky currents sedimentatsionno steady a magnet – the rheological suspension consisting of the Newtonian dispersive environment and a ferromagnetic disperse phase at mutually perpendicular orientation hydrodynamic and magnetic water. Such effect can is observed at finishing processing of a surface of the unconsolidated concrete product, betonootdelochny cars containing magnetic activators. In article influence of a magnetic field on rheological properties of a concrete mix is considered. Dependence for determination of limiting tension of shift of a concrete mix is received, at magnetic activation at the moment of finishing processing of its surface.
Изменение экспоненты кривой разгрузки при сферическом 

индентировании 
П.М. Огар, В.А. Тарасов, А.В. Турченко
На основании математического описания кинетического индентирования упругопластического полупространства сферой радиусом R определен показатель степени m кривой разгрузки. Показано, что значение m определяется соотношением h/R, где h – величина внедрения от исходной поверхности, и параметром c2 = hc/h, где hc – контактная глубина. Используя результаты конечно-элементного моделирования, параметр m представлен в виде функционала m(εy, n, h/R), зависящего от свойств материала: предела текучести, контактного модуля упругости, экспоненты упрочнения и относительной глубины внедрения h/R. Значение m = 1,5 при h/R = 0 и с ростом h/R монотонно уменьшается, на 15 % при h/R = 0,4. Полученные результаты были использованы при расчетах упругопластического контактного взаимодействия. Проведено сравнение кривых нагрузки-перемещения, рассчитанных для m = 1,5 и m =  m(εy, n, h/R). 
Changes of unloading curve exponent under a spherical indentation

P.M. Ogar, V.A. Tarasov, A.V. Turchenko
Based on the mathematical description of an elastic-plastic half-space kinetic indentation with a sphere having radius R, the unloading curve index m has been determined. It has been demonstrated that the value of m is determined by the h/R ratio, where h is the penetration value relative to the reference surface, and by the c2 = hc/h parameter, where hc is the contact depth. Using the results of the finite-element modeling, the parameter m has been presented in the form of a functional m (εy, n, h/R) depending on the properties of the material: yield point, contact modulus of elasticity, hardening exponent and relative depth of indentation h/R. The value of m is 1.5 when h/R=0, and when h/R rises, it is steadily decreasing by 15% when h/R=0.4. The obtained results were used to calculate the elastic-plastic contact interaction. The comparison of the load-travel curves calculated for m=1.5 and m= m (εy, n, h/R) has been carried out.
Влияние ультразвукового воздействия на адгезию грунтов

к рабочим органам землеройных машин 

С.А. Зеньков, К.А. Игнатьев
При разработке влажных связных грунтов происходит налипание и намерзание грунта на рабочие органы землеройных машин, что существенно снижает их производительность. Известны четыре группы методов устранения адгезии грунтов к поверхностям рабочих органов землеройных машин. По характеру и принципу действия их можно разделить на профилактические средства и средства для очистки рабочих органов землеройных машин. В экспериментах в качестве источника ультразвуковых колебаний был выбран магнитострикционный преобразователь ПМ3-4/18. Ультразвуковое воздействие относится к группе комбинированных методов устранения адгезии. Для оценки эффективности ультразвукового воздействия эксперименты проводились на стенде сдвигового типа. Температурный диапазон окружающей среды для проведения экспериментов был выбран от –25 до +15 0С. Ультразвуковое воздействие позволяет снизить адгезию грунтов к рабочим органам землеройных машин за счет теплового и вибрационного воздействий на поверхность контакта. 

Ultrasonic impact effect on the soil adhesion against work tools of earth-moving machines
S.A. Zen’kov, K.A. Ignat’yev
When excavating in wet cohesive soils, soils adhering and freezing-over against the work tools of earth-moving machines occurs that considerably reduces their productivity. There are four groups of methods to obviate soil adhesion against the surface of the earth-moving machines work tools. According to the character and operating principles, the methods and means to fight against soil adhering and freezing-on can be divided into prophylactic means and the means for cleaning the work tools of earth-moving machines. In the experiments, the ПМ3-4/18 magnetostrictor was chosen as an ultrasonic vibration source. The ultrasonic impact is referred to the group of combined methods to obviate soil adhesion against the surface of the earth-moving machines work tools. To assess the ultrasonic impact performance, the experiments were conducted on the shearing-type stand. The environment temperature range to conduct the experiments was form - 250 to +150С. The ultrasonic impact allows lowing soil adhesion against the work tools of earth-moving machines due to the thermal and vibration effects on the contact surface.

МОДЕЛИРОВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ В ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ

Влияние конфигурации распределительных систем на эффективность работы технологической машины

А.А. Федяев, В.Н. Федяева
Актуальность рассмотрения вопросов экономии энергии именно при тепловой сушке обусловлена тем, что последняя характеризуется высокой энергоемкостью. Рассмотрение задачи интенсификации сушки является частью проблемы обеспечения необходимых качественных показателей продукции и экономии топлива, энергии и капитальных затрат. Для решения подобной задачи необходимо проводить широкомасштабные исследования и разработки с целью создания современных сушильных установок. Проведено комплексное экспериментальное исследование в промышленных и лабораторных условиях газодинамики сушильной камеры с целью направленного перераспределения энергоподвода в рабочей зоне. Доказана возможность управления неравномерностью интенсивности сушки пиломатериалов при выравнивании профилей скоростей при неизменных начальных параметрах теплоносителя. Прямой промышленный эксперимент, проведенный с целью оценки аэродинамических характеристик в одной из камер сушки, показал, что до 3-4 % высушиваемого материала имеет не только повышенное влагосодержание, но и брак в виде коробления и растрескивания, которые также проявляются в готовых изделиях. Проведено комплексное экспериментальное исследование в промышленных и лабораторных условиях газодинамики сушильной камеры с целью направленного перераспределения энергоподвода в рабочей зоне финских установок фирмы «Valmet». Численное моделирование процессов гидродинамики и тепломассообмена выполнено с помощью современного вычислительного комплекса PHOENICS. Для выравнивания профиля скорости, а значит, и теплового потока и интенсивности сушки по высоте штабеля, проведена серия экспериментов, в которых с помощью дополнительного распределительного устройства определенной конфигурации осуществлялось перераспределение потока теплоносителя во входном сечении рабочей зоны камеры сушки.. Выявлены экспериментально причины брака при сушке пиломатериалов, величина которого, в частности, из-за неравномерности сушки по высоте штабеля материала достигает 3 % и более. Доказана возможность управления неравномерностью интенсивности сушки при выравнивании профилей скоростей при неизменных начальных параметрах теплоносителя. Снижение брака по указанным выше причинам только на 1 % позволит в год получить дополнительно порядка 13504 м3 кондиционной продукции  целом по заводу. Исследования, приведенные в статье, имеют практическое применение.

Effect of distribution systems configuration on technological machinery operating efficiency
А.А. Fedyaev, V.N. Fedyaeva 

The consideration urgency of the energy saving issues, especially at thermal drying, is caused by its high power-intensity. Drying intensification is part of the problem of providing production necessary qualitative indices and fuel, energy and capital costs saving. To solve such a problem, it is necessary to conduct a large-scale research and development to construct up-to-date dryers. The complex experimental investigation of a dryer gas dynamics in order to directionally redistribute energy supply in the working area has been carried out under industrial and laboratory-like environment. The possibility of controlling the drying intensity irregularity of lumber in velocity profiles equalizing at invariable initial parameters of a heat carrier has been proved. The direct industrial experiment conducted to assess the aerodynamic characteristics in one of the drying chambers has demonstrated that up to 3-4 % of dryable material has not only the heightened moisture content but also waste in the form of buckling and cracking which appear in the final products as well. The complex experimental investigation of a dryer gas dynamics in order to directionally redistribute energy supply in the working area has been carried out under industrial and laboratory-like environment of the Finnish plants made by the Valmet company. The numerical simulation of gas dynamics and heat exchange processes has been carried out using up-to-date computational complex PHOENICS. To equalize the velocity profile and, therefore, heat flow and drying intensity through the piling height, a series of experiments has been carried out in which with the help of additional distributor of a certain configuration the redistribution of heat carrier flow at the inlet cross-section of a drying chamber working area was implemented. The waste causes due to drying irregularity have been revealed experimentally, the wastes through the piling height being 3 % and more. The possibility of controlling the drying intensity irregularity of lumber in velocity profiles equalizing at the invariable initial parameters of a heat carrier. The waste decrease due to the causes mentioned just by 1 % will allow producing some extra 13504 m3 of qualified products annually. The paper is of practical application.
Декомпозиция цепной дроби на целые числа

Н.Д. Шахова, А.А. Дриженко, С.С. Унистюк
Разложение дробно-рациональной передаточной функции  [image: image3.png]


,
 в виде цепной дроби дает возможность получить ее как структуру, состоящую из элементарных звеньев. Элементарные звенья с вещественными коэффициентами передач и постоянных времени в некоторых случаях необходимо получить в виде целочисленных значений. Любое число  [image: image6.png]



 можно представить в виде конечной цепной дроби. Причем, в зависимости от a и b, получаем одно из трех разложений: a – четное число, b – нечетное число; a – нечетное число, b – нечетное число;  a – нечетное число, b – нечетное число; a – нечетное число, b – четное число. Для каждого разложения получена структурная схема реализации функции. Использование предложенных разложений числа  [image: image9.png]



рассмотрено на примере синтеза системы. Таким образом, с помощью предложенных разложений числа  [image: image12.png]



 можно любую дробно-рациональную функцию, соответствующую передаточной функции системы, представить в виде определенной структуры из элементарных звеньев с целочисленными значениями параметров.

Decomposition of continued fraction into integers

N.D. Shakhova, A.A. Drizhenko, S.S. Unistyuk
The decomposition of  an is fractional-rational transfer function [image: image16.png]


,

 in the form of chain fraction, gives the chance to gain it as the structure consisting of elementary links. Elementary links with material factors of transfer and time constants in certain cases are necessary for gaining in the form of an integral value. Any number [image: image19.png]



 it is possible to present in the form of final chain fractions. And depending on a and b the one of three decomposition is gaining: a – an even number, b – an even number; a – an odd number, b – an odd number; a – an odd  number, b – an even number. For each decomposition the block diagram of implementation of function is gained. Using of the offered decomposition of number [image: image22.png]



 is observed on a system synthesis instance. Thus, by means of the offered decomposition of number, it is possible any fractionally-rational function, matching to a system transfer function, to present in the form of certain structure from elementary links with an integral value of parameters.

Основные зависимости параметров электрической энергии в 

однопроводной линии электропередачи

Г.А. Большанин, Л.Ю. Большанина
Рассмотрены особенности передачи электрической энергии пониженного качества по однопроводной линии электропередачи. Представлена математическая модель однородного участка однопроводной линии электропередачи (ЛЭП).  Получены законы распространения напряжения и тока вдоль однопроводной ЛЭП. Показана тенденция уменьшения количества передаваемой мощности при увеличении протяженности участка. Эта тенденция  наиболее резко проявляется при превышении протяженности рассматриваемого участка ЛЭП половины длины волны электромагнитного поля. Построены графические интерпретации зависимостей распределения напряжения от первичных параметров ЛЭП: от емкости, от активной проводимости между проводом и заземленными конструкциями линии, от активного сопротивления провода и его собственной индуктивности.

Basic dependences of electric power parameters in the single-wire lines 

G.A. Bol’shanin, L.Yu. Bol’shanina
The features of down-graded electric-power transmission along the single-wire transmission line have been examined. The mathematical model of a homogeneous section of the single-wire line has been proposed. The laws for propagation of voltage and current along the single-wire transmission line have been obtained. The tendency for reducing the transmitted power amount under the section length increase has been shown. This tendency reveals most apparently when the length of the power line section under consideration is twice as much half-wavelength of the electromagnetic field. Graphical interpretations of the voltage distribution dependences upon the power line primary parameters: capacity, active conductance between the wire and the grounded line constructions, wire active resistance and its self-inductance.   
Распределение параллельных программ между ролями-сотрудниками в облачном кластере
Ю.А. Шичкина
В последнее время набирают популярность услуги по предоставлению вычислительных мощностей в «облаках». Исследования показывают, что методы оптимизации параллельных алгоритмов могут быть успешно применены для автоматизации процесса выделения вычислительных ресурсов в «облаке» по запросу пользователя. В данной статье рассматривается архитектура приложения в облаке, включающая: веб-роли, предназначенные для получения и обработки входящих запросов по протоколу HTTP через службы веб-сервера; роли-сотрудники, получающие данные из хранилища данных и обменивающиеся информацией с веб-ролями посредством запросов, размещаемых в очередях; диспетчер очереди, осуществляющий распределение задач из очереди по ролям-сотрудникам; диспетчер программ, необходимый для выбора программы из базы данных и ее параметров и передачи в очередь; а также очередь с информацией о задачах, поступивших на выполнение, и базу данных программ. Показано, что при использовании схем с применением диспетчеров очереди и программ вероятность превышения допустимого времени решения задачи становится намного меньше в сравнении с другими способами. Для получения оптимального распределения нагрузки среди ролей-сотрудников применялся аппарат матричной алгебры, теории множеств и теории графов. В дальнейшем взаимосвязь задач и процессоров можно представить с помощью взвешенного ориентированного графа, в котором весами ребер будут количества процессоров, необходимых для решения задачи, а именами узлов – номера решаемых задач. На основе взвешенного графа построен алгоритм распределения задач по ролям-сотрудникам в диспетчере очереди, основанный на теории множеств. 

Concurrent programs distribution among collaborators roles in a cloud hosting

Yu. A. Shichkina
The services for providing computing systems in “clouds” are currently gaining popularity. The studies demonstrate that the optimization methods for parallel algorithms can be successfully applied to automate the process of allocating computational resources in the “cloud” on user’s demand. The article considers the application architecture in the cloud including: web roles aimed at receiving and processing the HTTP protocol requests-in through the web server services; collaborators roles receiving data from the data warehouse and sharing information with web roles by means of demands placed in queues; the Queue Execution Manager implementing distribution of tasks out of the queue according to the collaborators roles; the Program Manager necessary to select a program and its parameters from the data base and pass to the queue; the queue containing information about the tasks arrived to be performed as well as the programs data base. It has been demonstrated that when employing the structures applying the Queue Execution Manager and the Program Manager, the possibility of the problem time overshoot becomes much less in comparison with other methods. To get optimum load distribution among collaborators roles, the apparatus of matrix algebra, set theory and graph theory was applied. Subsequently, the interrelation between tasks and processors can be presented with the help of a weighted directed graph where the weights of the edges will be the number of processors necessary to solve the problem, and the graphs junction names – the numbers of the problems being solved. On the basis of a weighted graph, the algorithm for tasks distribution among collaborators roles in the Queue Execution Manager based on the set theory has been developed.
Исследование термодинамической эффективности системы 
теплоснабжения
Н.В. Старикова, В.С. Степанов
В статье представлена методика термодинамического анализа системы теплоснабжения как единого комплекса, состоящего из трех элементов: генерирующий источник (теплоэлектроцентраль), тепловые сети, потребители тепла (системы отопления и горячего водоснабжения). Описаны методы оценки эффективности каждой из подсистем и системы теплоснабжения в целом. Термодинамическая эффективность ТЭЦ определена на основе полного энергетического баланса с использованием эксергетического метода анализа и понятий химической энергии и эксергии топлива. Применен эксергетический критерий разнесения суммарного расхода топлива между производимыми на ТЭЦ видами энергии. Это позволяет по отдельности анализировать производство этих продуктов на ТЭЦ и определять его энергетический и эксергетический КПД. Полученные результаты подтверждают полезность и даже необходимость использования такого подхода и методов для оценки термодинамической эффективности теплоэлектроцентрали. Показано, что  определение энергетического потенциала топлива на основе значений  химической энергии и эксергии дает возможность правильно оценить величину подведенной энергии, а также рассчитать энергетические и эксергетические КПД основных агрегатов ТЭЦ. Для потребителей тепла разработаны принципы формирования идеализированных аналогов и методика определения минимально необходимых затрат энергии на цели отопления и горячего водоснабжения, что позволяет оценить их термодинамическую эффективность на основе энергетического и эксергетического КПД.

Thermodynamic efficiency analysis of heat supply system

N.V. Starikova, V.S. Stepanov
The article proposes the thermodynamic analysis procedure for a heat supply system as an integrated complex consisting of three elements: a generating source (a heat and power plant), heating systems and heat consumers (heating and hot-water supply systems). The methods of efficiency estimate for every subsystem and a water supply system on the whole have been described. The thermodynamic efficiency of a heating plant has been determined on the basis of a complete energy balance using an exergic analysis technique and the concepts of chemical energy and fuel energy. The exergic criterion of total fuel separation as to the kinds of energy produced at the heating plant has been applied. It enables to individually analyze these products generation and determine their energy and exergic efficiency factors. The obtained results corroborate the utility and even necessity of employing such an approach and methods of assessing thermodynamic efficiency of the heating plant. It has been shown that determining of fuel energy potential based on the values of chemical energy and exergy enables to correctly evaluate the amount of the supplied energy and calculate energy and exergic efficiency factors of the heating plant main units. The principles of the idealized analogs formation and the technique for determining the baseline minimum of energy expenditure for heating and hot-water supply that makes it possible to assess their thermodynamic efficiency based on chemical energy and exergy efficiency factors have been developed for consumers.
Моделирование нагрузок роторного экскаватора

при взаимодействии с забоем

А.В. Минеев, Е.Е. Милосердов, И.А. Макляк
Одним из резервов, позволяющих повысить надёжность дорогостоящей техники в процессе её эксплуатации, является моделирование основных механизмов оборудования роторных экскаваторов и существующих приводных систем с учётом определения основных динамических нагрузок и внедрения датчиков, расположенных в строго определенных местах на роторном экскаваторе большой единичной мощности. С помощью четкого моделирования и использования необходимых датчиков мы можем получить достаточно реальную картину взаимодействия основных функциональных узлов и механизмов роторного экскаватора и определить факторы, негативно влияющие на её нормальную работу. Кроме того, полученная информация позволит проектировщикам и изготовителям новых видов данного оборудования иметь ту необходимую информацию о функциональном состоянии оборудования, которую они ранее не имели возможности получить. Показано моделирование нагрузок роторного экскаватора большой единичной мощности при взаимодействии с забоем в процессе эксплуатации. С помощью комплексного моделирования основных узлов роторного экскаватора в процессе экскавации и при его перемещении, возможно, произвести оценку технического состояния и свести к минимуму аварийные ситуаций в условиях эксплуатации столь сложной техники. Рассмотрены и определены основные зависимости сил, воздействующих на роторный экскаватор при его эксплуатации в забое, а также рассмотрены зависимости, возникающие при взаимодействии опор лыж роторного экскаватора с грунтом с учетом возникающих отклонений по крену и тангажу. Определяются основные зависимости при эксплуатации роторного экскаватора большой единичной мощности, на основании которых происходит оценка основных нагрузок на экскаватор роторный ЭРШРД 5250.

Load modeling for a rotary excavator in a pitface

A.V. Mineev, E.E. Miloserdov, I.A. Maclyak 
Modeling of basic mechanisms for the rotary excavator equipment and existing drive systems taking into consideration the determination of major dynamic loads and gauges locally installed on a rotary excavator of a large unit capacity is one of the resources to enhance costly equipment reliability. Applying validated modeling and all the necessary gauges, it is possible to obtain an actual picture of a contact among the functional units and mechanisms of a rotary excavator. It also enables to identify factors having negative effect on rotary excavator normal operation. Besides, the obtained data will allow design engineers and manufacturers of new equipment to get the necessary information on the functional equipment state they couldn’t obtain earlier. The article proposes the load modeling for a rotary excavator of a large unit capacity at a working face contact. Using complex modeling of rotary excavator basic units in the process of excavation and moving enables to implement the technical state assessment and minimize incidents under the conditions of such complex machinery maintenance. The major forces dependences influencing a rotary excavator at a working face contact have been examined and determined. The relationships arising at a contact between rotary excavator skids supports and soil have been considered as well, taking into account the roll and pitch deviation. The article shows some basic dependence while operating a rotary excavator of a large unit capacity. They are essential to assess major loads for the rotary excavator ERShRD-5250.
СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Очистка пневого осмола импульсными гидравлическими струями

И.А. Полянин, И.С. Марышев, Е.В. Егошин
В статье рассмотрены вопросы отделения с пневой древесины грунта, коры, гнили и мелкой корневой системы с последующим использованием ее в производстве. Рассмотрены существующие способы очистки  древесины. Обоснован выбор очистки пневой древесины импульсными гидравлическими струями. Разработана и изготовлена экспериментальная установка для проведения экспериментальных исследований по изучению характеристик импульсных струй жидкости и основных режимов работы установки, используемых для очистки пневого осмола.  Приведены результаты экспериментальных исследований. Определены основные режимы работы установки гидроимпульсной очистки по отделению с пневой и некондиционной древесины  грунта, коры, гнили и мелкой корневой системы. Определены в общем виде регрессионные уравнения влияния независимых начальных параметров импульсных гидравлических струй на ширину обработанной поверхности пневой древесины при удалении грунта, коры, гнили и мелкой корневой системы.

Resinous stumpwood cleaning by impulse hydraulic jet
I.A. Polyanin, I.S. Marishev, E.V. Egoshin
The article considers some issues of soil, bark, decay and fine rootage separation off stumpwood and their manufacturing after-use. The existing cleaning methods have been discussed. The choice of resinous stumpwood cleaning by impulse hydraulic jets has been substantiated. The experimental unit to carry out the experimental researches for studying the characteristics of impulse fluid jets and basic operation modes used for stumpwood cleaning has been designed and produced. The experimental research results have been given. The basic operation modes of the unit to separate soil, bark, decay and fine rootage off stumpwood and non-standard timber have been determined. The regression equations of independent initial parameters effects of impulse hydraulic jets on the width of the treated stumpwood surface upon soil, bark, decay and fine rootage separation have been determined.

Экспериментальные исследования случайных процессов 

взаимодействия ходовой системы гусеничных лесопогрузчиков

с опорной поверхностью

В.Ф. Полетайкин
Рассмотрены результаты экспериментальных исследований параметров случайных процессов  взаимодействия ходовой системы  гусеничных лесопогрузчиков с опорной поверхностью при движении с грузом. Повышение производительности лесопогрузчиков связано с повышением скорости движения, быстродействия исполнительных механизмов, грузоподъемности, что сопровождается повышением уровня динамических нагрузок на машину. При этом внешние нагрузки носят случайный характер. Для выполнения расчетов элементов конструкции на стадии проектирования на основе теории стационарных случайных процессов получены основные вероятностно-статистические характеристики процессов внешних воздействий: распределение вероятностей нагрузок, нормированные корреляционные функции и спектральные плотности процессов взаимодействия ходовой системы с опорной поверхностью. Установлено, что указанные процессы являются стационарными, с узкополосным спектром, основная часть энергии колебаний сосредоточена в полосе частот 0,6…1,2.Гц.

Experimental research for random interaction processes between caterpillar loggers running system and bearing surface

V.F. Poletaykin
The results of the experimental researches for the parameters of random interaction processes between the caterpillar loggers running system and bearing surface under the full trip conditions have been considered. The logger effectiveness increase is due to the rise in traverse speed, actuating mechanisms operation speed, and weight capacity. All these are followed by the dynamic loads increase on the machine, external loads being of random character. To calculate structural elements, the major probabilistic-and- statistical characteristics of the external action processes based on the stationary random processes theory – loads probability distribution, normed correlative function and spectral densities of interaction processes between the running system and bearing surface - have been obtained at the design stage. It has been stated that the mentioned processes are permanent within the narrow-band spectrum, major part of vibrational energy being concentrated in 0,6…1,2 Hz frequency band.

Машины и технологии, обеспечивающие устойчивость и 

неистощительность лесозаготовок

А.Н. Сухих
Лесопромышленное производство определяет требования к современной науке по созданию высокоэффективных и производительных лесозаготовительных машин, при этом должны выполняться условия эффективной эксплуатации и технологии заготовки лесных ресурсов. Применение предлагаемых лесозаготовительных машин позволит обеспечить устойчивость и неистощительность лесозаготовок. В статье представлены валочно-пакетирующие трелевочные машины на базовом шасси, их предлагается использовать для комплекса лесосечных работ. Данные модели универсальны и предназначены для валки и трелевки леса, использование на них сменного навесного оборудования позволит выполнять весь объем лесосечных работ с требуемой эффективностью, даст возможность совершенствования технологического процесса современного ЛПК. Использование универсальных машин с различным навесным оборудованием вместо систем машин, применяемых на лесозаготовках, решит проблему несовместимости по производительности при работе машин в лесозаготовительных комплексах, сократит стоимость основных фондов и затраты на их техническое обслуживание. Поэтому предлагаемая автором интенсивная лесоэксплуатация с учетом комплексного инновационного подхода, на базе универсальных машин позволит улучшить работу лесозаготовительных предприятий и лесопромышленного комплекса. Предлагаемые лесозаготовительные машины и комплексы способны решить задачи обеспечения технологической щепой ЦБК и гидролизные заводы, котельные предприятия, а получение топливного газа обеспечит их экономичность. Утилизация древесных отходов улучшит экологию лесной среды, снизит риск возникновения пожаров. Все остатки лесозаготовок, такие, как сучья, кустарники, поврежденный подлесок, могут быть измельчены прямо на делянке. Модели универсальных лесозаготовительных машин и экономичных перерабатывающих комплексов для эффективной переработки отходов, лиственной и низкокачественной древесины позволят на современном уровне решить насущные проблемы ЛПК.

Machinery and technologies to ensure stability and inexhaustibility of harvesting technological processes 

A.N. Sukhih 

Timber processing production sets the requirements to the contemporary science to develop highly efficient and productive harvesting machines. Besides, the effective operating conditions and efficient harvesting technologies should be met. The employment of the proposed harvesting machinery will enable to ensure the stability and inexhaustibility of harvesting technological processes. The article describes felling and milling machines. It is offered to employ them for a variety of cutting operations: felling, bundling, skidding as well as for the full range of cutting operations when employing a replaceable rig. The listed models are universal and used for felling and skidding, and the replacement rig employed will enable to perform all cutting operations with required efficiency, improve the technological process of modern timber processing complex. The employment of universal machines with various rigs will settle the performance incompatibility problem of the machinery operating in logging complexes, reduce the fixed assets and maintenance costs. So, the intensive forest exploitation considering innovative integrated approach based on the universal machines employment offered by the author will improve logging enterprises and complexes operation. The proposed machinery and complexes are capable of settling the problems of industrial chip supply for pulp and paper mills and hydrolytic plants, boiler-houses, power gas production providing their effectiveness. Wood waste utilization will improve forest environment, reduce fire development possibility. Logging remains such as twigs, bushes, defective undergrowth can be chopped immediately at the allotment. The models of universal harvesting machines and economical complexes for processing wood waste of deciduous and low-grade wood will allow settling the urgent problems of timber processing production at a state-of-the-art level.
Совершенствование технологии производства комбинированной фанеры с использованием древесины осины

С.В. Денисов, Л.А. Евстигнеева
Хозяйственное освоение лесных территорий Сибири с каждым годом все больше меняет коренной состав древостоев. Преобладание древостоев хвойных пород постепенно смещается в сторону лиственных, таких, как осина. Обширный ареал ее распространения указывает на малую требовательность к условиям произрастания и климату. Однако широкого хозяйственного использования в нашем регионе данная древесная порода не находит в силу ее низких качественных характеристик. В то же время, вовлечение древесины осины в промышленное производство способно обеспечить значительное расширение истощающейся сырьевой базы, и над этой проблемой работают различные предприятия и исследователи, как в России, так и за рубежом. В связи с этим вполне своевременным и актуальным является решение использовать осину в производстве комбинированной хвойной фанеры. Представленная работа посвящена исследованию возможности использования в производстве комбинированной фанеры лущеного шпона древесины осины.

Представлены результаты предварительного исследования качественных показателей комбинированной фанеры, а также сделана оценка возможности использования лущеного шпона древесины осины в производстве комбинированной фанеры.

Improvement of production technology of composite plywood using 

aspen

S.V Denisov, L.A. Evstigneeva
Economic development of Siberia’s forest areas annually results in changes in tree stands structure. The predomination of conifer stands is gradually shifting towards deciduous ones, in particular, aspen. Vast growth area of this wood species demonstrates its low demands for the growth conditions and climate. The given species, however, doesn’t get wide economic utilization in our region because of its low qualitative characteristics. Aspen involvement into industrial production will provide for significant extension of depleting raw materials base, so various enterprises and researchers have been working on this problem in Russia as well as abroad. Aspen utilization in composite plywood manufacture gives a timely and urgent answer. This article is devoted to the applicability study of rotary-cut aspen veneer demonstrating the preliminary research results of composite plywood qualitative characteristics in composite plywood manufacture. The assessment of rotary-cut aspen applicability in composite plywood manufacture has been given as well.

Головной гидродинамический обтекатель для сортиментных 

плотов

А.Ю. Мануковский, К.С. Подойницын, Д.А. Макаров
Проблема возникновения значительных гидродинамических сопротивлений при буксировке сортиментных плотов стоит давно. В статье рассматривается метод повышения эффективности плотового лесосплава путем внедрения гидродинамических головных обтекателей. Нами был разработан головной гидродинамический обтекатель для сортиментных плотов, предназначенный для снижения гидродинамических сопротивлений при буксировке плота речными буксирами. Целью работы является повышение эффективности плотового лесосплава путем снижения гидродинамического сопротивления движению плота при его буксировке речными буксирами. Ограниченность осуществления сплава леса в плотах периодом высокой воды (половодье и паводки) задает жесткие временные рамки. Повышение скоростных характеристик плотов даст возможность уменьшить время транспортировки, что положительно отразится на эффективности сплава леса. В статье представлено подробное описание конструкции гидродинамического обтекателя для сортиментных плотов, предложены наиболее перспективные типы материалов для исполнения представленной конструкции. Анализ эффективности плота с гидродинамическим обтекателем проводился по результатам математического моделирования. В статье представлен график сравнения базового варианта плота и плота с установленным гидродинамическим обтекателем. По результатам математического моделирования нами установлен ряд преимуществ плотов с гидродинамическими обтекателями перед базовыми плотами.

Lead hydrodynamic fairing for assortment rafts
A.Yu. Manukovsky, K.S. Podoynitsyn, D.A. Makarov
The initiation of considerable hydrodynamic resistance when towing assortment rafts has been a problem for a long time. The article considers the possibility of rafting effectiveness increase by means of introduction of lead hydrodynamic fairings. We designed the lead hydrodynamic fairing for assortment rafts meant for reducing hydrodynamic resistance when towing a raft by tugboats. This paper aims at rafting effectiveness increase by means of reducing hydrodynamic resistance to raft movement when towing it by tugboats. The accomplishment limitation of timber floating at the high water period (flood time and flowage) sets tough time conditions. The rise in rafts velocity performances will enable to reduce raft transportation time and this will have a favourable effect on floating effectiveness. A detailed description of hydrodynamic fairing design for assortment rafts has been given in the article, the most prospective types of materials to implement the presented design have been proposed. The effectiveness analysis of a raft equipped with a hydrodynamic fairing was carried out according to the mathematical modeling results. The diagram for comparing the raft base version and the one equipped with a hydrodynamic fairing has been given in the article. We have established some advantages of the rafts equipped with a hydrodynamic fairing over base ones.

Экспериментально-теоретическое обоснование эффективности дисперсионного армирования клееных деревянных балок

Н.Е. Петряев, Ю.Б. Левинский
На территории Российской Федерации в настоящее время быстрыми темпами развивается деревянное домостроение. Для удовлетворения потребностей отрасли требуются современные материалы, подходящие ко всем требованиям надежности и качества. Производство таких конструкций должно подкрепляться научными основаниями. С учетом того, что клееная деревянная конструкция — это монолитная совокупность деревянных деталей определенных параметров и взаиморасположения, соединенных клеевой прослойкой. Клееные деревянные конструкции предназначены для выполнения несущих, ограждающих и/или декоративных функций в строительных изделиях и конструкциях. Одним из способов увеличения прочностных характеристик клееных деревянных конструкций является армирование. Усиление древесины арматурой уменьшает влияние естественных пороков, существенно увеличивает несущую способность и жесткость конструкций при снижении их массы и стоимости. В данной работе рассмотрена возможность использования тканевых материалов при армировании клееных деревянных конструкций, с учетом их напряженно – деформированного состояния, влияние различных армирующих материалов на прочностные характеристики КДК.

Experimental and theoretical substantiation of efficiency of glued wooden beams dispersion reinforcement

N.E. Petryaev, Yu.B. Levinsky
At present, timber building construction is rapidly developing on the territory of the Russian Federation. To meet demands, modern materials possessing proper reliability and quality characteristics are required for the industry. Manufacture of such constructions should be backed up by scientific grounds, taking into consideration the fact that a glued timber construction is a monolithic set of timber elements of certain parameters and arrangement connected by glue layer. Glued timber constructions are designed to perform load-bearing, enclosing and/or decorative functions in building units and constructions. One of the ways to increase strength properties of glued timber constructions is reinforcement. Timber strengthening with reinforcement reduces natural faults effect, considerably improves bearing capacity and constructions rigidity under their mass and cost reduction. The paper discusses the possibility of fabric materials application in glued timber constructions reinforcement in view of their deflected mode, the effect of various reinforcing materials on the strength properties of glued timber constructions.

Экспериментальные исследования показателей процесса центробежной пропитки лиственной древесины
О.А. Куницкая, И.В. Костин, С.С. Бурмистрова
В статье рассмотрено экспериментальное изучение центробежного способа пропитки, который заключается в проникновении пропитывающей жидкости в древесину под действием центробежных сил. Для исследований процесса обезвоживания и пропитки древесины использовалась оригинальная лабораторная установка. В результате исследований доказано, что эффективная пропитка тем или иным способом может производиться лишь при определенной влажности материала. 

Установлено, что существует возможность регулирования количества впитывающейся жидкости и достижения максимальной глубины пропитки древесины путем варьирования продолжительности пропитки и скорости вращения центрифуги. При необходимости часть впитавшейся жидкости можно удалить путем вращения в этой же установке после удаления пропитывающего состава из центрифуги. Доказано, что пропиточная жидкость, проникая через боковую поверхность и периферийную торцовую, вытесняет через другую торцовую поверхность воздух, что обуславливает равномерное и интенсивное пропитывание образцов.

В связи с общей интенсификацией промышленных производств необходимо искать пути сокращения цикла сушки-пропитки при сохранении качества древесного сырья и улучшении его физико-механических свойств. Установлено, что из-за конструктивных особенностей установки пропитывающая жидкость будет распределяться согласно обратному способу пропитки.
Experimental researches of the indicators of hardwood centrifugal 

impregnation process 

O.A. Kunitskaya, I.V. Kostin, S.S. Burmistrova
The paper discusses the experimental studies of the centrifugal impregnation method which consists in impregnating liquid penetration into wood under the impact of centrifugal force. To investigate the process of dehydration and wood impregnating the original laboratory-scale plant was used. In the result of the research, it has been proved that the effective impregnating by this or that method can be carried out only at certain material moisture. It has been established that there is an opportunity to regulate the blotting liquid quantity and achieve the maximum depth of wood impregnating varying the impregnating duration and centrifuge speed. If necessary, part of the blotting liquid can be removed by rotating in the same installation after the impregnating composition removal from the centrifugal machine. It has been proved that the impregnating liquid penetrating through the lateral and peripheral face surfaces expels air through the other face surface that causes uniform and intensive specimen impregnation. In connection with general industrial production intensification, it is necessary to search for ways of the drying - impregnating cycle reduction under the conditions of the wood raw material quality preservation and its physico-mechanical properties improvement. It has been established that because of the installation design features the impregnating liquid will be distributed according to the reverse impregnating method.

Эффективность малозаглубленных фундаментов с утепленной 

отмосткой в условиях сибири

С.П. Холодов
Отмечается, что в суровых климатических условиях ( при глубине промерзания dfn=1,84м ) целесообразно применение утепленных малозаглубленных фундаментов (МЗФ). При этом утепленная отмостка применяется с целью уменьшения глубины промерзания грунта [image: image24.png]


  и доведения величины подъема  малозаглубленного фундамента [image: image26.png]


 до предельно-допустимого [image: image28.png]


. Отмечается также, что инженерная методика расчета таких конструкций недостаточно проработана, размеры конструктивных элементов этих фундаментов неопределенны. В работе предложена методика расчета деформаций пучения малозаглубленных фундаментов с утепленной отмосткой в суровых климатических условиях ( при глубине промерзания dfn = 1,84м ). Показана возможность снижения деформаций пучения фундаментов за счет применения утепленной отмостки в 2,5-3,5 раз и доведения их до допустимых. Определены требуемые размеры элементов таких конструкций  обеспечивающие возможность применения МЗФ в суровых условиях Сибири. Показано, что использование предложенной методики расчета утепленного МЗФ делает возможным (для неотапливаемых и с переменным режимом зданий) применение экономичных малозаглубленных фундаментов для условий средней части и юга Сибири и снизить стоимость фундаментов в 2,2 раза по сравнению с традиционными.

Effectiveness of shallow foundations having frost-protected blind areas under siberia’s climatic conditions

S.P. Kholodov
It is noted that in the rigorous climatic conditions (at the depth of frost penetration dfn= 1,84m) it is reasonable to employ frost-protected shallow foundations (SF). Besides, the frost-protected blind areas are employed to reduce the depth of frost penetration  [image: image29.png]


 and bring the amount of shallow foundation raising [image: image31.png]


 up to the maximum permissible level [image: image32.png]


.The engineering design procedure for such constructions is said to be insufficiently worked out, the structural elements dimensions of such foundations are indeterminate. The paper proposes the design procedure for swelling deformation of shallow foundations having frost-protected blind areas in the rigorous climatic conditions (at the depth of frost penetration dfn=1,84m). It has been shown the possibility of reduction by 2.5-3.5 times in swelling deformation of shallow foundations due to employing frost-protected blind areas. The required elements dimensions of such constructions have been determined providing the possibility of SF employment under Siberia’s climatic conditions. It has been demonstrated that the employment of the suggested design procedure for a frost-protected shallow foundation makes it possible (for non-heated buildings and the ones with varying mode) to employ economical shallow foundations under the conditions of Central and Southern Siberia and reduce the foundation costs by 2.2 times as compared to conventional ones.
Применение информационных технологий в педагогических 
исследованиях
Е.В. Мещерякова, Г.А. Иващенко, В.М. Камчаткина
Статья посвящена разработке и внедрению  программных продуктов в области педагогических исследований с целью повышения эффективности образовательного процесса. Необходимость применения информационных технологий обусловлена рядом существенных преимуществ за счет экономии аудиторного времени и трудозатрат профессорско-преподавательского состава. Кроме того, индивидуализация и дифференциация учебного процесса требует существенного пересмотра в проектировании личностно-ориентированных технологий обучения. Эффективность использования средств компьютерных технологий в учебном процессе во многом зависит от успешности решения задач педагогического характера, связанных с информационным содержанием и способом использования контролирующих и обучающих, а также психодиагностических  программ. Разработка автоматизированных программных продуктов для педагогических целей на сегодняшний день является актуальной составляющей в модернизации системы высшего образования.
Application of information technologies in educational researches

Е.V. Meshheryakova, G.А. Ivashhenko, V.M. Kamchatkina,
The article is devoted to the development and implementation of software products in the field of educational research to improve educational performance. The need for information technology due to a number of significant advantages by saving time and labor classroom faculty. In addition, individualization and differentiation of the learning process requires a substantial revision in the design of student-centered learning technologies. Effective use of computer technology in education depends largely on the success of the pedagogical nature of the tasks related to information content and method of controlling the use and training, as well as psycho-diagnostic programs. Development of automated software for educational purposes to date is an actual component in the modernization of higher education.

ЭКОЛОГИЯ И РАЦИОНАЛЬНОЕ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ

Влияние фтористых соединений на состояние городской 

растительности

Е.М. Рунова, Л.В. Аношкина, Г.А. Аверина
Проведено исследование влияния фтористых соединений на состояние растительности, расположенной в черте г. Братска. Представлен обзор литературных источников по вопросам содержания фтора в растениях и последствий, вызываемых его воздействием. Выявлены наиболее устойчивые и неустойчивые виды древесных и кустарниковых пород. Показана динамика выбросов в атмосферу фтористого водорода и твердых фторидов за период с 1998 по 2010 гг. Проанализирована связь антропогенного воздействия на растительность с климатическими факторами и особенностями рельефа. Выполнено комплексное обследование растительности жилых районов, расположенных на различном удалении от промплощадки города. Определено содержание фтора в листьях и хвое преобладающих древесных пород. Дано сравнение содержания фтора в листьях и хвое деревьев, произрастающих на различном удалении от источника промышленных выбросов. Выполнено лесопатологическое обследование городских насаждений. Большинство деревьев, произрастающих в черте города, имеют различные повреждения и заболевания. У хвойных чаще встречаются некрозы. В большей степени поражена растительность, расположенная в непосредственной близости от алюминиевого завода, а также на значительном удалении от него, но в пониженных формах рельефа. На основании полученных результатов сделаны выводы: в суровых климатических условиях и при интенсивном антропогенном воздействии необходимо внедрять инорайонные деревья и кустарники, обладающие повышенными санитарно-гигиеническими и декоративными качествами. Необходимо также создавать городские питомники с возможностью проведения научно-исследовательской работы по подбору ассортимента древесной растительности для городов Сибири с развитой промышленностью.

Ключевые слова: фтор, городская растительность, некроз.
Fluoride compounds effect on the vegetation growing within city limits

E.M. Runova, L.V. Anoshkina, G.A. Averina
The research of the fluoride compounds effect on the condition of vegetation located within the limits of the town of Bratsk have been carried out. The literature review on the fluorine content in the plants and the consequences arising from its impact has been proposed. The most stable and unstable tree and shrub species have been revealed. The dynamics of air emissions of hydrogen fluoride and particulate fluorides from 1998 to 2010 has been given. The relationship of the man impact on vegetation with the climatic factors and relief features has been analyzed. A comprehensive inspection of the vegetation in residential areas located at different distances from the town industrial area ​​has been carried out. The fluorine content in leaves and needles of the dominant tree species has been determined. The comparison of the fluorine content in leaves and needles of trees growing at different distances from the source of industrial emissions has been given. The forest pathological survey of the trees growing within the town limits has been carried out. The majority of trees growing within the town limits have various injuries and diseases. Conifers more often run the danger of necrosis. The vegetation located in the immediate vicinity from the smelter as well as at a considerable distance but in lowered land forms has been affected to a more considerable degree. Based on the results obtained, the conclusions have been drawn: in the rigorous climatic conditions and under intensive anthropogenic impact it is necessary to introduce the trees and shrubs from some other regions which have the heightened hygienic and decorative qualities. It is also necessary to establish nursery gardens to conduct research on the selection of woody vegetation for Siberia’s industrial cities.
Динамика формирования урбанизированной среды
(на примере г. Красноярска)

Е.В. Авдеева, Е.А. Вагнер, А.А. Извеков
Урбанизированная среда создается на базе ландшафтных ресурсов, которые являются основой для размещения техногенных объектов и служат для композиционного построения системы озеленения. Ландшафтные ресурсы определяют распространение и продуктивность растительности в насаждениях городов. Анализ дендроклиматических ресурсов территории города Красноярска позволил выделить три дендроклиматических района и провести сравнительный анализ  параметров экологических ниш пятнадцати видов деревьев и кустарников с ландшафтными ресурсами данной местности. Степень соответствия характеризует чувствительность растений к определенной среде. На территории темнохвойной и светлохвойной тайги сумма активных температур не отвечает биологическим требованиям дуба монгольского (Quercus mongolica), клена остролистного (Acer platanoides), липы мелколистной (Tilia cordata), лещины разнолистной (Corylus herterophella). Ландшафты лесостепи и степи по условиям сочетания температуры и влажности не соответствуют требованиям для роста пихты сибирской (Abies sibirica), ели сибирской (Picea sibirica), можжевельника сибирского (Juniperus sibirica), ивы белой (Salix alba) и черемухи обыкновенной (Padus avium). Таким образом, режимы увлажнения и температуры воздуха выступают лимитирующими факторами для развития древесных растений в данных условиях. Результаты оценки дендроклиматических ресурсов с учетом ландшафтных особенностей района исследований показывают, что данная территория обладает значительным биологическим потенциалом, при этом зональные ландшафтные подразделения имеют переходные черты. Определение степени соответствия параметров экологических ниш древесных растений биоклиматическим ресурсам местности позволит обосновать ассортимент растений для озеленения города из видов наиболее приспособленных к местным условиям и сформировать адекватные технологии по уходу за ними.
Dynamics of urban environment forming (city of Krasnoyarsk taken as an example)
E.V. Avdeeva, E.A. Vagner, A.A. Izvekov
The urbanized environment is created by landscape resources that are the basis for anthropogenic facilities placement and serves for landscape gardening compositional arrangement. The landscape resources determine vegetation distribution and productivity in urban areas. The analysis of dendroclimatic resources in the city of Krasnoyarsk made it possible to reveal three dendroclimatic areas and conduct a comparative analysis of the ecological niches parameters for fifteen species of trees and shrubs relative to the landscape resources of the area. The conformity degree characterizes the sensitivity of plants to specific environments. On the territory of the light and dark coniferous taiga, the sum of active temperatures does not meet the biological requirements of Quercus mongolica, Acer platanoides, Tilia cordata, Corylus herterophella. The landscapes of forest-steppe and steppe do not meet the requirements for Abies sibirica, Picea sibirica, Juniperus sibirica, Salix alba and Padus avium as to the combination of temperature and moisture. Thus, the moisture and temperature conditions are the limiting factors for the woody plants development under these conditions. The assessment results of dendroclimatic resources taking into account the landscape features of the investigated area indicate that this area possesses a considerable biological potential, and the zonal landscape units having transitional features. The degree of conformity determination of the woody plants ecological niches parameters with the bioclimatic district resources will allow proving the plants assortment for the city landscape gardening out of the species most adapted for the local conditions and produce adequate technologies to look after them.

Ликвидация аварийных возгораний разливов нефтепродуктов 
быстротвердеющими полимерными покрытиями с применением мобильного комплекса
А.Я. Вельп
Экологические последствия разлива нефти и нефтепродуктов не сопоставимо малы по сравнению с последствиями при возгорании проливов. Уровень последствий зависит от оперативности принимаемых мер. В настоящее время нет единой точки зрения не только на способы тушения, но и на материалы, эффективно локализирующие процессы возгорания нефти. Особый интерес в этом плане приобретают термозащитные пены, обладающие не только возможностью перекрыть доступ кислорода к очагу возгорания, но и существенно снизить проникновение паров нефтепродуктов и ядовитых газов в окружающую среду. В статье приведены результаты стендовых испытаний в частности  зависимости времени тушения различных нефтепродуктов от интенсивности подачи олеофобной быстротвердеющей полимерной пены, влияние толщины слоя ЛВЖ на огнетушащую эффективность олеофобной твердеющей пены, а также зависимость времени тушения октана от интенсивности подачи олеофобной твердеющей пены с различным содержанием карбамидо-формальдегидной смолы. Исследования проведены  на установке получения вспенивающих эмульсионных растворов пен с кондуктометрическим блоком измерений с учетом степени загрязненности нефтью поверхность участка, содержания  компонента в составе рецептур полимерных олигомеров, плотности  компонента, кратности получаемого огнестойкого олеофобного полимерного олигомера и коэффициента термической усадки пены.

Elimination of emergency oil products spills inflammation by 

quick-hardening polymer coating using mobile units

A.Ya. Vel’p
The ecological implications of oil and oil products spills are incomparably too insignificant in comparison with spills inflammation results. The level of implications depends on the operational efficiency of the measures being taken. At the moment, there are no concurrent viewpoints concerning not only the exhaustion technique but also the materials effectively containing the processes of oil inflammation. In this connection, thermal protective foam which is capable of blocking air access for fire sources as well as reducing significantly oil products vapor and toxic gases penetration into environment is of particular interest. The article demonstrates the results of benchmark tests, in particular, the dependence of different oil products fire extinguishing time on the rate of oleophobic quick-hardening polymer foam delivery, the effect of thickness of a highly-flammable liquid (HFL) layer on the fire extinguishing capacity of oleophobic hardening foam as well as the dependence of octane extinguishing time on the delivery intensity of oleophobic hardening polymer foam of different carbamide formaldehyde resin content. The studies have been carried out on the installation for foaming emulsion solutions production with conductometric measurement unit taking into consideration the pollution rate of the area surface, the component  content in the polimer oligomers formulation, component density, the order of the derivable fireproof oleophobic polimer oligomer and foam thermal shrinkage coefficient.

