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В статье рассмотрена классификация лесных питомников по назначению, по величине занимаемой площади и продолжи-
тельности действия, а также по способу организации территории и характеру технологического процесса. Даны характе-
ристики питомников — лесных, озеленительных и плодово-ягодных; мелких, средних и крупных; временных и постоянных; 
подпологовых и круговых. Определена цель исследований, состоящая в снижении трудозатрат на выполнение технологиче-
ских операций по выращиванию сеянцев хвойных пород в лесных механизированных питомниках. Представлена разработанная 
схема организации кругового поля лесного питомника, согласно которой круговое поле лесного механизированного питомника 
состоит из центральной площадки, последовательно увеличивающихся в диаметре кольцеобразных посевных площадях, раз-
деленных между собой технологическими колеями и рядками растений. Приведено теоретическое обоснование организации 
кругового поля лесного питомника и представлены результаты проведенных теоретических исследований. Получены выра-
жения, позволяющие спроектировать лесной механизированный питомник с круговой организацией полей требуемого размера 
с необходимым числом посевных площадей и требуемым количеством рядков посевов. Также получено выражение, позволяю-
щее определить норму высева семян на погонный метр j-ой кольцеобразной посевной площади кругового поля лесного механи-
зированного питомника. 
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The article deals with the classification of forest nurseries by purpose, size of the occupied space and duration of action as well as 
by the method of territory planning and the pattern of the technical process. Nursery characteristics have been given for forest, land-
scape and fruit nurseries; small, medium and large nurseries; temporary and permanent nurseries; under-plant and circular nurseries. 
The purpose of the research has been to reduce the labor costs for technical operations for growing the coniferous species seedlings in 
mechanized forest nurseries. The scheme of a circular field of forest nursery has been developed. According to the scheme, a circular 
field of mechanized forest nursery consists of a central platform and consistently increasing in diameter ring planting acreage which are 
separated by a technical path and rows with plants. A theoretical study for a circular field of forest nursery has been given and the re-
sults of the theoretical research have been presented. The expressions for designing a mechanized forest nursery with circular field 
planning of a required size with the required number of planting acreage and the required number of rows with plants have been re-
ceived. The expression for determining the seeding rate per running meter for j ring planting acreage of a circular field in a mechanized 
forest nursery. 
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Введение. Лесной питомник — это самостоятель-

ное предприятие или его специализированная часть, 
предназначенная для выращивания лесного посадочно-
го материала. Это земельный участок, на котором ве-
дется специализированное хозяйство по выращиванию 
посадочного материала [1, 2, 8, 9]. 

Питомники различаются по целевому назначению, 
по величине занимаемой площади и продолжительно-
сти действия. 

По целевому назначению питомники делятся на: 
1) лесные — это участок земли для выращивания 

сеянцев и саженцев лесных пород, а также черенков, 
которые в дальнейшем высаживаются на лесокультур-
ную площадь; 

2) озеленительные — для озеленения городов и 
других объектов; 

3) плодово-ягодные — для закладки плодовых садов 
и ягодников. 

По величине занимаемой площади выделяют пи-
томники: 

1) мелкие, с площадью до 5 га; 
2) средние, от 5 до 25 га; 
3) крупные, более 25 га. 
По продолжительности деятельности: 
1) временные, со сроком деятельности до 5 лет. 

Предназначены для однократного выращивания поса-
дочного материала с целью облесения расположенных 
в непосредственной близости лесокультурных площа-
дей, чаще закладываются на вырубках и гарях. Такие 
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питомники чаще всего организуют в тайге, на неболь-
шой площади в пределах до 1 га; 

2) постоянные — это питомники, организованные 
на период более 5 лет. На таких предприятиях чаще 
всего работают профессионалы, имеется специализи-
рованная техника и есть возможности механизации и 
автоматизации работ [5, 6, 7, 12, 13].  

По способу организации территории и характеру 
технологического процесса выделяют еще подполого-
вые  и круговые лесные питомники. 

1) Подпологовые питомники эффективны под поло-
гом высокоствольных плюсовых насаждений хвойных 
пород, а также в лиственничниках Сибири и Дальнего 
Востока, в сосняках на европейском севере, где наблю-
дается большая периодичность плодоношения, и труд-
но провести заготовку семян и обеспечить посевные 
работы ценными местными семенами. Однако эти пи-
томники не могут функционировать длительное время, 

так как перерезаются корневые системы материнских 
деревьев (особенно на мелких почвах, где корневая 
система поверхностная), что сильно отражается на их 
состоянии. 

2) Круговые лесные питомники в отличие от обыч-
ных (прямоугольных или квадратных по форме) имеют 
площадь в виде эллипса или круга, в центре которого и 
по краям сохраняется естественное насаждение. Такая 
организация территории позволяет выращивать поса-
дочный материал в более близких к лесной среде усло-
виях и избежать трудоемких работ по отенению посевов. 

Цели исследования. С целью снижения трудоза-
трат на выполнение технологических операций по вы-
ращиванию сеянцев хвойных пород в лесных механи-
зированных питомниках [3, 4] была разработана схема 
организации кругового поля лесного питомника, пред-
ставленная на рис. 1. 

 

 
а)        б) 

Рис. 1. Круговое поле лесного питомника: а) вид сверху, б) вид сбоку 
 

Круговое поле радиусом MAXR  лесного механизиро-
ванного питомника состоит из центральной площадки 
1 с радиусом 

ЦR , последовательно увеличивающихся в 

диаметре кольцеобразных посевных площадей 2 с ра-
диусом k

jR , разделенных между собой технологиче-

скими колеями 3 шириной a , и рядков растений 4 с 

радиусами c
iR . 

Объект исследования. Для организации кругового 
поля лесного питомника необходимо задать радиус 
центральной площадки, определиться с параметрами a , 
b  и h  (рис. 1), а также знать количество строк посева с 
радиусами kc

jiR ,
,  и максимальный радиус питомника 

MAXR . 
Запишем формулу, определяющую максимальный 

радиус первой посевной площади k
MAXR1

: 

HaRRk ++= ЦMAX1 . 

Максимальный радиус второй посевной площади 
k
MAXR2  определится как: 

( )HaRHaRR kk ++=++= 2ЦMAX1MAX2 . 

Тогда максимальный радиус j -й посевной площади 
кругового лесного питомника будет равен: 

( )( )1ЦMAX −++= jHaRRk
j ,         (1) 

где a  — ширина технологической колеи; H  — ширина 
посевной площади; j  — количество посевных площа-
дей, из которых сформировано круговое поле лесного 
механизированного питомника. 

Принимая во внимание формулу (1), определим ми-
нимальный радиус j -ой посевной площади кругового 
поля лесного питомника: 

( )1ЦMIN −++= jHajRRk
j .         (2) 

Определим ширину посевной площади как
( )12 −+= nhbH  и, подставив в (1) и (2), получим: 

( )( )1)1(2ЦMAX −−+++= jnhbaRRk
j , (3) 

а также: 

( )( )( )112ЦMIN −−+++= jnhbajRRk
j ,             (4) 

где b  — расстояние между колеей и ближайшим ряд-
ком посева; h  — междурядье; n  — количество рядков 
посева в одной посевной площади. 

Полученные выражения (3) и (4) позволяют опреде-
лить максимальный и минимальный радиус j -й посев-
ной площади кругового поля лесного механизирован-
ного питомника. 

Максимальный радиус кругового поля лесного пи-
томника MAXR  будет определяться как: 
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( )1ЦMAX −++= jajHRR .      (5) 

Тогда, подставив в (5) формулу по определению 
ширины посевной площади и проведя математические 
преобразования, получим: 

( )[ ]12ЦMAX −+++−= nhabjaRR .          (6) 

Выражения (3), (4) и (6) позволяют определить ос-
новные параметры кругового поля лесного механизи-
рованного питомника. 

Однако для выращивания посадочного материала в 
круговых питомниках необходимо еще определить ра-
диусы рядков посева. 

Радиус первого рядка посева cR1
 первой посевной 

площади кругового поля лесного питомника определя-
ется как:  

baRRc ++= Ц1 ,                (7) 

а радиус второго рядка посева 
cR2  будет равен: 

hbaRhRR cc +++=+= Ц12 .          (8) 

Тогда, с учетом формул (7) и (8), радиус i -го рядка 
посева кругового поля лесного питомника будет равен: 

( )1Ц −+++= ihbaRRc
i ,       (9) 

где i  — рядок посева кругового поля питомника. 
Выражение (9) позволяет определить радиус i -го 

рядка посева кругового поля лесного питомника. 
Принимая во внимание формулы (3) и (9) и проведя 

математические преобразования, получим формулу по 
определению i -го рядка посева кругового поля лесно-
го питомника, сформированного из j -го числа посев-
ных площадей: 

( ) ( ) ( )( )[ ]11112Ц
,
, −−+−+−++= jnihjbajRR kc
ji .    (10) 

Выражение (10) позволяет определить радиус i -го 
рядка посева кругового поля лесного питомника, 
сформированного из j -числа посевных площадей. 

Используя полученные формулы (3), (4), (6) и (10), 
можно спроектировать лесной механизированный пи-
томник  с круговой организацией полей требуемого 
размера с необходимым числом посевных площадей и 
требуемым количеством рядков посевов. 

Выход и качество посадочного материала в значи-
тельной степени зависят от равномерности распределе-
ния семян в посевных бороздках. При равномерном 
распределении семян каждому вырастающему сеянцу 
обеспечивается одинаковая площадь питания, что по-
зволяет выращивать стандартный посадочный матери-
ал [10, 11]. 

В этой связи необходимо определить нормы высева 
семян в круговом механизированном питомнике. 

Норма высева семян (г/м) на погонный метр опре-
деляется по формуле: 

L

Q
q =ПОГ ,       (11) 

где Q  — норма высева семян, г/га; L  — длина посев-
ных строк, м. 

Тогда, с учетом круговой организации полей лесно-
го питомника, формула (11) преобразуется: 

R

Q
q

π
=

2
ПОГ ,     (12) 

где R — радиус посевной строки кругового питомни-
ка, м. 

Принимая во внимание формулу (10), получим вы-
ражение по определению нормы высева семян при по-
севе i -го рядка посева j -ой посевной площади круго-
вого поля лесного механизированного питомника: 

( ) ( ) ( )( )[ ]111122

1

Ц

ПОГ

−−+−+−++
⋅

π
=

jnihjbajR

Q
q , (13) 

где 
ЦR  — радиус центральной площадки кругового поля 

лесного питомника; a  — ширина технологической колеи, 
разделяющей между собой соседние посевные площади; 
b  — расстояние между технологической колеей и бли-
жайшим рядком посева; h  — междурядье (расстояние 
между двумя соседними линиями посева); n  — количе-
ство рядков посева на одной посевной площади; i  — ряд 
посева; j  — посевная площадь. 

Далее, учитывая, что круговое поле лесного питом-
ника состоит из последовательно увеличивающихся в 
диаметре кольцеобразных посевных площадей, целесо-
образно определить норму высева семян на погонный 
метр кольцеобразной посевной площади. 

Данная норма будет определяться как отношение 
нормы высева семян на 1 га площади к сумме длины 

рядков посева радиусами kc
jiR ,

, , входящих в j -ую 

кольцеобразную посевную площадь: 

∑
⋅

π
=

ji
j R

Q
q

,

ПОГ

2

1 ,  (14) 

где ∑ jiR,  — сумма радиусов всех рядков n-строчного 

посева j -ой посевной площади кругового поля лесного 
питомника. 

Сумма радиусов ∑
=

n

i
jiR

1
,  всех рядков n-строчного по-

сева j -ой посевной площади будет равна: 

( ) ( )( )( ) ( )∑∑
==

−⋅+−−+−++=
n

i

n

i
ji ihnjnhjbajRR

11
Ц, 11112 .(15) 

Тогда, подставив (15) в (14), получим: 

( ) ( )( )( ) ( )∑
=

−⋅+−−+−++π
=

n

i

j

ihnjnhjbajR

Q
q

1
Ц

ПОГ

111122

.(16) 

Полученное выражение (16) позволяет определить 
норму высева семян на погонный метр j -ой кольцеоб-
разной посевной площади кругового поля лесного ме-
ханизированного питомника. 

Основные выводы 
В результате проведенных теоретических исследо-

ваний были получены выражения, позволяющие спро-
ектировать лесной механизированный питомник  с кру-
говой организацией полей требуемого размера с необ-
ходимым числом посевных площадей и требуемым 
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количеством рядков посевов, а также получено выра-
жение, позволяющее определить норму высева семян 
на погонный метр j -ой кольцеобразной посевной 
площади кругового поля лесного механизированного 
питомника. 
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