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Как правило, для планирования и организации лесозаготовительного или деревоперерабатывающего производства необхо-

димо проанализировать большой объем информации об инфраструктуре и объеме сырьевых ресурсов в регионе, в том числе 
доступных, наличии конкурирующего и смежного производств и т. п. В большинстве случаев получение подобной информации 
сопряжено с известными сложностями. В статье представлены результаты исследований по разработке географической 
информационной системы, где в картографическом или текстовом формате представлены данные, необходимые для плани-
рования и организации лесопромышленного производства. Материал разрабатывался в среде ArcGis. Предлагаемая система 
проста в использовании и пригодна для практической работы. В частности, доступны следующие функции: осуществление 
навигации по иерархической системе «субъект РФ – лесничество – участковое лесничество – арендная территория» и пере-
ключение между картами лесничеств рассматриваемого региона; просмотр справочной информации по лесничествам, лесо-
паркам, лесорастительным зонам и районам в границах субъектов РФ; формирование запросов по отбору интересующего 
пространственного объекта и получение справочных данных; изменение масштаба карт без потери качества; получение 
координат объектов и данных о рельефе местности; планирование сети лесных дорог; распечатка карт и справочной ин-
формации; определение экономически доступных древесных ресурсов; получение информации о наличии инфраструктуры в 
границах рассматриваемого объекта, об объемах расчетной лесосеки лесничества, участкового лесничества, лесного участ-
ка, а также об объемах свободной (неосваиваемой) древесины с указанием ее породы и качества, о конкурирующих и смеж-
ных производствах в рассматриваемом районе. Система апробирована на территории Красноярского края. 
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To plan and organize logging and wood processing, it is required to analyze a large amount of information. It touches upon existing 
infrastructure and natural resources in the region, including affordable ones, upon availability of competing and related productions, 
etc. In most cases, this information is difficult to obtain. The article presents the results of studies on the development of geographic 
information system which presents data in the map or text format. The data are necessary for planning and organizing timber produc-
tion. The system has been developed in ArcGis environment. The system proposed is simple to use and is suitable for practical work. It 
allows you to navigate on hierarchical system «a subject of the Russian Federation – forestry – district forestry – rent area» and to 
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switch between forestry maps of the area under search. It also allows to view background information on forestry, forest parks, forest 
zones and areas within the boundaries of the Russian Federation; to generate queries on the selection of the object of interest and its 
data; to zoom the maps with no loss of quality; to get coordinates of objects and topographic information; to plan forest roads; to print 
maps and background information; to find out economically affordable wood sources; to receive information on the infrastructure 
available in this object, on the amount of wood available in the forestry, forest district and forest land; to obtain information about the 
volumes of harvested and the non-harvested wood showing its breed and quality; to get information about competing and related pro-
ductions in the area. The system has been tested on the territory of Krasnoyarskiy Krai. 

 
Key words: geographic information system; timber production planning; scheme of forest roads; economic affordability; forest ex-

ploitation planning. 
 
Введение 
В России сосредоточено около 20 % мировых запа-

сов лесных ресурсов. По запасам древесины, определен-
ным в соответствии с методикой ФАО (Food and 
Agriculture Organization), Россия (83,4 млрд м3) занимает 
2-е место в мире после Бразилии (126,2 млрд м3). Однако 
при расчетной лесосеке около 650 млн м3 в год в России 
ежегодно заготавливается менее 200 млн м3, из которых 
в дальнейшую переработку на территории страны по-
падают около 20 %. Основными причинами слабого 
развития лесной промышленности являются экономи-
ческая и транспортная недоступность большой доли 
лесных ресурсов. По экспертным оценкам, для экс-
плуатации доступно 52 % площади лесов, однако пре-
обладающая их часть истощена в результате интенсив-
ного лесопользования в последние десятилетия. Со-
гласно данным [1], преобладающая доля доступных для 
эксплуатации лесов находится на Европейском Севере, 
Урале и вдоль Транссибирской магистрали. Многолес-
ная северная азиатская часть России относится к не-
доступным лесам. 

Для всего лесопромышленного комплекса, особенно 
лесозаготовительного сектора, проблема отсутствия 
развитой инфраструктуры — одна из ключевых. Самое 
слабое звено — дорожная сеть, без ее развития невоз-
можно вести рациональное лесопользование [2–6]. 

Получается замкнутый круг: неразвитость инфра-
структуры, в первую очередь дорожной сети, приводит 
к низкому освоению расчетной лесосеки. Малые объе-
мы лесозаготовки являются препятствием в создании 
перерабатывающих мощностей, а их отсутствие лиша-
ет финансовой возможности инвестировать в развитие 
дорожной сети. Разорвать это кольцо можно только 
через инвестирование средств в создание обслужи-
вающей инфраструктуры проекта, не нарушив при 
этом социальные, экологические и другие нормы [7]. 

Постановка задачи. При планировании лесозаго-
товительного или деревоперерабатывающего процесса 
требуется проанализировать большой объем информа-
ции: существующая инфраструктура, объем сырьевых 
ресурсов в регионе, в том числе доступных, наличие 
конкурирующего и смежного производства и т. п. Тру-
дозатраты на сбор и обработку таких данных достаточ-
но велики, поэтому для решения задачи целесообразно 
использовать географические информационные систе-
мы (ГИС), позволяющие визуализировать информацию 
для облегчения ее анализа. 

Целью настоящих исследований явилось создание 
картографического информационного ресурса, необхо-
димого для планирования и прогнозирования деятель-
ности лесного производства. 

В качестве выходных данных должна быть представ-
лена информация о ресурсах (сырьевых, энергетических, 
трудовых), а также об экономической, экологической, 
транспортной доступности древесины и производствах, 
имеющихся на рассматриваемой территории [8]. 

Описание ГИС. Для решения поставленной задачи 
требуется ряд исходных данных, которые условно 
можно разделить по территориально-производствен-
ным признакам: 

1. Данные по возможному использованию произ-
растающих древесных ресурсов. К ним можно отнести 
размер расчетной лесосеки и фактического лесопользо-
вания по породам и качеству древесины, информацию 
о защитных и неэксплуатационных лесах. 

2. Инфраструктура на участке лесного фонда 
(транспортная сеть с указанием качества и сезонности). 
Эта информация потребуется для определения доступ-
ности и создания логистики производства. 

3. Данные о конкурирующих и смежных производ-
ствах, включая объем заготовки и глубину переработки 
древесины на рассматриваемой территории, потребу-
ются для маркетинговых исследований. 

4. Несырьевые ресурсы. К такой информации от-
носятся доступные энергоресурсы, человеческие ре-
сурсы, экономические показатели и др., которые могут 
понадобиться для организации производства. 

После ввода данных требуется обработка данных. 
Вводимая информация может предоставляться пользо-
вателю в таблицах, на территориальных схемах или 
перерабатываться для получения другой информации. 
Требуются расчеты для получения следующих выход-
ных данных: объем свободных (неосваиваемых) ресур-
сов, экономически доступные лесные ресурсы. Если 
объем неосваиваемых ресурсов находится как разница 
между расчетной лесосекой и фактическим объемом 
заготовки, то экономическую доступность лесных ре-
сурсов определить сложнее. 

При определении экономической доступности лес-
ных ресурсов нами изучены технологические процессы 
заготовки и вывозки древесины на некоторых предпри-
ятиях Красноярского края, калькуляция их себестоимо-
сти. Определяющий показатель экономической доступ-
ности — прибыль получаемой продукции. Основными 
факторами, влияющими на прибыль от заготовки древе-
сины, являются: цена получаемой продукции; себестои-
мость лесозаготовительных работ; затраты на строи-
тельство дорог и доставку древесины до потребителя. 
При этом основная доля (около 40 %) затрат ложится на 
вывозку древесины, а общие транспортные расходы 
(строительство и содержание дорог, вывозка древесины) 
составляют до 60 % от общей себестоимости. 
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При условии, что некоторая часть дорог, по кото-
рым планируется вывозка древесины, уже существует, 
следует их выделить. В этом случае формула           
примет вид: 

 

∆П = Плз – ((СстLс)
y + Св · L), 

 

где Плз — разность стоимости товарной продукции и 
затрат на лесозаготовку 1 м3 древесины, р. (франко 
верхний склад); Сст — затраты на строительство, со-
держание 1 км автодорог и вывозку древесины, 1 м3/км, 
р.; L — расстояние до разрабатываемых участков; y — 
показатель степени, зависящий от стоимости строи-
тельства дороги и L; Lс — расстояние пути, требующее 
строительства дороги; Св — затраты на содержание 
дорог и вывозку древесины, 1 м3/км, р. 

Более подробно используемая методика определе-
ния экономической доступности рассмотрена в преды-
дущих работах автора [9–11]. Методика основана на 
проектировании сети лесных дорог [12–14]. 

При этом доступность определяется для деловой и 
топливной древесины, что позволяет спланировать 
технологию ее производства и переработки [15]. 

Экономическая доступность отображается в виде 
окружностей, радиусом, равным максимальному рас-
стоянию эффективной заготовки древесины. 

Создание цифровой базы данных выполнено с ис-
пользованием современных технических программных 
средств ArcGis [16–19]. 

Система ArcGIS представляет собой масштабируе-
мую среду для создания полноценной ГИС. ArcGIS-
Desktop — это набор различных программных прило-
жений для создания, редактирования, глубокого анали-
за и распространения географической информации. В 
ArcGIS имеются наборы инструментов и географиче-
ских данных, используя которые, можно моделировать 
различные процессы, а на основе полученных резуль-
татов прогнозировать развитие ситуации. 

Результаты исследований. В результате проведен-
ных операций разработано картографическое приложе-
ние в виде интерактивной карты, предназначенной для 
просмотра и реализации запросов пользователя. 

Предлагаемая система проста в использовании и 
пригодна для практической работы. Она позволяет: 

– осуществлять навигацию по иерархической сис-
теме «субъект Российской Федерации – лесничество – 
участковое лесничество – арендная территория» и пе-
реключение между картами лесничеств рассматривае-
мого региона; 

– просматривать справочную информацию по лес-
ничествам, лесопаркам, лесорастительным зонам и 
районам в границах субъектов Российской Федерации; 

– формировать запросы по отбору интересующего 
пользователя пространственного объекта и получать 
справочные данные по выбранному объекту; 

– изменять масштаб карты без потери качества; 
– получать координаты объектов; 
– распечатывать карты (субъекта Российской Феде-

рации, отдельных лесничеств (лесопарков) и пр.) и 
справочную информацию; 

– получать информацию о наличии инфраструктуры 
в рассматриваемом объекте; 

– получать информацию об объемах расчетной ле-
сосеки лесничества, участкового лесничества, лесного 
участка с указанием ее породы и качества; 

– получать информацию об объемах заготавливае-
мой и свободной (неосваиваемой) древесины с указа-
нием ее породы и качества; 

– получать информацию об экономически доступ-
ных древесных ресурсах; 

– получать информацию о конкурирующих и смеж-
ных производствах в рассматриваемом районе; 

– получать информацию о рельефе местности; 
– получать информацию о почвогрунтах местности; 
– получать информацию о породном составе произ-

растающей на местности древесины. 
В качестве территории для апробации был выбран 

Красноярский край. На территории региона находится 
61 лесничество. При расчетной лесосеке около 77 млн м3 
осваивается около 15–18 %. Согласно данным [1] 
большая часть древесных ресурсов края относится к 
недоступным. Дорожная сеть развита недостаточно, 
однако на территории региона действуют четыре лесо-
промышленных узла: Красноярский, Канский, Лесоси-
бирский, Богучанский. В каждом из городов — узло-
вых центров созданы лесоперерабатывающие предпри-
ятия с прилегающей сетью лесозаготовительных про-
изводств. 

Через административный центр региона проходит 
Транссибирская магистраль, северные территории свя-
зывает железнодорожная ветка до Лесосибирска. Та-
ким образом, железнодорожная сеть и водные артерии 
(р. Ангара и Енисей) повышают транспортную доступ-
ность региона. 

В качестве картографической основы использова-
лись материалы геопортала Института вычислительно-
го моделирования СО РАН [20]. 

В рамках исследований обработаны данные по всем 
лесничествам Красноярского края. Цель — представить 
наглядную информацию о природно-производственных 
условиях рассматриваемой территории, влияющих на 
лесозаготовительный процесс. На картографическом 
материале представлены следующие слои: 

– границы лесничеств; 
– существующие транспортные пути (железнодорож-

ные, водные, автомобильные, в том числе лесовозные); 
– промышленные центры переработки древесины с 

предполагаемыми зонами экономической доступности 
древесины; 

– планируемая сеть лесных дорог; 
– экологически недоступные участки (особо охра-

няемые природные территории, защитные леса и т. п.); 
– рельеф местности; 
– районирование по типам почвогрунтов; 
– районирование по глубине снежного покрова; 
– породный состав произрастающей древесины. 
Требуемая информация отображается, по запросу 

пользователя, в картографическом или текстовом виде. 
Для анализа может предоставляться атлас лесничеств. 

Для создания атласа лесничеств использовалось 
приложение ArcMAP. С помощью инструментов ре-
дактирования созданы отдельные слои карты: границы 
Красноярского края, границы лесничеств, дорожная 
сеть, железнодорожные пути, гидрография, линейный и 
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полигональный слои. В атрибутивной таблице «Грани-
цы лесничеств» добавлены поля, содержащие инфор-
мацию о деятельности лесничеств, а также созданы 
автоматически вычисляемые поля для облегчения вво-
да информации пользователем. С помощью многостра-
ничной компоновки сформированы листы карты, со-
держащие два фрейма данных, инструментом «вставка 
– динамический текст» на лист добавлены данные ат-
рибутивной таблицы, которые обновляются в соответ-
ствии с отображаемым лесничеством. Пример страни-
цы выходных параметров Енисейского лесничества 

Красноярского края с запросом определенных данных 
показан на рис. 1.  

На странице представлена информация о наличии 
магистральных дорог и зон экономической доступности, 
объемах расчетной лесосеки и фактически заготовлен-
ной древесины за 2014 г. по хвойной и лиственной хоз-
секции, с разделением на деловую и дровяную древеси-
ну. Путем несложных автоматических вычислений ото-
бражается информация о количестве неосваиваемых 
ресурсов на территории лесничества. Данная информа-
ция будет полезна лесопользователям или государствен-
ным органам для планирования производства. 

 

 

Рис. 1. Пример страницы с выходными параметрами 
 
Выводы и заключение 
Для планирования и организации лесопромышлен-

ного производства необходимы обширные данные. 
Часть информации может использоваться в необрабо-
танном виде, многое требует сложных расчетов. При 
определении схемы планируемых транспортных путей, 
экономической доступности древесных ресурсов ис-
пользовались методики, ранее опубликованные и апро-
бированные автором настоящей статьи на разных объ-
ектах. 

В результате исследований разработан информаци-
онный ресурс, необходимый для принятия правильных 
решений по планированию и прогнозированию дея-
тельности лесной промышленности региона. В предла-
гаемой информационной среде собранная информация 
по запросу пользователя отображается в картографиче-
ском или текстовом формате. 

Разработанная информационная среда может быть 
использована при разработке целевых и отраслевых 
программ и проектировании новых производств на фе-
деральном, региональном и местном уровнях как лесо-
пользователями, так и государственными органами 
исполнительной власти при управлении лесным хозяй-

ством и лесоустройстве. ГИС позволяет оперативно 
прогнозировать и планировать разработку лесных мас-
сивов на краткосрочную, среднесрочную и долгосроч-
ную перспективу. 
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