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В статье рассмотрены вопросы, связанные с устойчивым переходом температуры воздуха через 0 °С при проведении 

лесозаготовительных работ в зимний заготовительный период. Принятие соответствующих производственных решений 

в условиях риска и неопределенности традиционного среднестатистического представления о возможности осуществл е-

ния технологических операций требует более детального раскрытия структуры «лесосечные работы – комплекс взаимо-

связанных основных технологических и переместительных операций, а также подготовительных и вспомогательных р а-

бот на лесосеке» с позиции детального раскрытия пространственно-временной структуры протекания техпроцесса пу-

тем прогнозирования и среднесрочного планирования периода проведения лесозаготовительных работ для производства 

приемлемого объема заготовки древесины с учетом возможных рисков (утопление лесных машин вследствие отрицател ь-

ных природно-климатических факторов). Дан анализ колебаний годовой температуры воздуха по месяцам. Проанализиро-

ван устойчивый переход температуры воздуха через 0 °С в весенний и осенний заготовительный период в средней тайге 

Республики Коми. Данные получены в природно-производственных условиях средней тайги Республики Коми при работе 

типичной валочно-сучкорезно-раскряжевочной машины среднего класса Ponsse Egro 8W в типичных природно-

производственных условиях Южного отделения управления лесообеспечения АО «Монди СЛПК» (с. Визинга) . Даны реко-

мендации по работе лесных машин в пограничные периоды наступления устойчивого перехода через 0 °С, основные из к о-

торых: при температуре наружного воздуха больше 0 °С в дневное время останавливать вывозку заготовленной древеси-

ны с лесосеки, возобновляя осуществление вывозки в ночное время, при отрицательных температурах. При этом необхо-

дим постоянный мониторинг несущей способности лесных почвогрунтов во избежание утопления лесных машин. Предл о-

жена возможность масштабирования полученных в Республики Коми методики и результатов исследований в Северо-

Западном федеральном округе РФ, так как ареалом распространения средней тайги являются Ленинградская, Вологод-

ская, Мурманская области, республики Коми и Карелия. 

Ключевые слова: заготовка древесины; средняя тайга; температура воздуха; зимний заготовительный период; валочно-

сучкорезно-раскряжевочная машина. 
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The article deals with issues related to the stable transition of air temperature through 0 ° C during harvesting operations in the 

winter harvesting period. Making appropriate production decisions in conditions of risk and uncertainty of the traditional average sta-

tistical concept of the possibility of performing technological operations requires a more detailed disclosure of the structure "logging 

operations - a complex of interrelated basic technological and moving operations, as well as preparatory and auxiliary work in the 

cutting area" from the position of detailed disclosure of space-time the structure of the flow of the technical process by forecasting and 

mid-term planning of the period of harvesting operations for the production of an acceptable volume of timber harvesting, taking into 

account possible risks (drowning of forest machines due to negative natural and climatic factors). The analysis of fluctuations of the 

annual air temperature by months is given. A stable transition of air temperature through 0 ° С in the spring and autumn harvesting 

period in the middle taiga of the Komi Republic is analyzed. The data were obtained in the natural production conditions of the middle 

taiga of the Komi Republic when a typical Ponsse Egro 8W middle-class feller-delimbing-bucking machine was operating in typical 

production conditions of the Southern Branch of the Forestry Department of Mondi SLPK JSC (Vizinga Village). Recommendations are 

given on the operation of forest machines during the border periods of the onset of a stable transition through 0 ° С, the main ones of 

which are: at an outside air temperature above 0 ° С in the daytime, stop the removal of harvested wood from the cutting area, resum-

ing the removal at night, at negative temperatures. At the same time, constant monitoring of the bearing capacity of forest soils is neces-

sary in order to avoid drowning of forest machines. The possibility of scaling up the methods and research results obtained in the Komi 

Republic in the Northwestern Federal District of the Russian Federation, since the distribution area of the middle taiga is the Lenin-

grad, Vologda, Murmansk regions, the republics of Komi and Karelia. 

Keywords: wood harvesting; average taiga; air temperature; winter harvesting period; feller-delimber-bucking machine. 

Введение. Традиционно технологический про-

цесс лесозаготовительного производства включает 

следующие этапы: непосредственно заготовку дре-

весного сырья, включая лесосечные работы, а так-

же вывозку древесного сырья и работы на лесо-

промышленном складе [1]. Стоит отметить, что в 

настоящее время тенденция смещается в сторону 

ритмичных поставок древесины в круглом виде 

напрямую потребителю и, как следствие, — гибких 

и связных технологических процессов. Т. е. пере-

ход от традиционного среднестатистического 

представления оценки технологических операций к 

более детальному раскрытию структуры «лесосеч-

ные работы — комплекс взаимосвязанных основ-

ных технологических и переместительных опера-

ций, а также подготовительных и вспомогательных 

работ на лесосеке» с позиции детального раскры-

тия пространственно-временной структуры проте-

кания техпроцесса. Известно также, что вывозка 

древесины — перемещение транспортным сред-

ством (сортиментовозом) сортиментов от погру-

зочного пункта до потребителя, динамика которой 

в настоящее время тесно связана с процессом заго-

товки древесины и укладки ее в штабеля, так как в 

некоторых случаях погрузка древесины на лесо-

возный транспорт осуществляется технологиче-

ским оборудованием для первичной вывозки дре-

весины — колесным сортиментоподборщиком. 

Следует отметить, что в современном представ-

лении лесовозная дорога предназначена для вывоз-

ки древесины в круглом виде от места погрузки 

(штабеля сортиментов) до потребителя. При этом 

наблюдается дифференциация лесовозных дорог 

по сезонности: лесовозная дорога сезонного дей-

ствия — это дорога, действующая в один из сезо-

нов года (летний или зимний). При этом в Северо-

Западном федеральном округе РФ (СЗФО) тради-

ционно около 65 % вывозки осуществляется в зим-

ний заготовительный период по зимним лесовоз-

ным дорогам. Зимняя лесовозная дорога — это ле-

совозная дорога сезонного действия, функциони-

рующая в зимний период (и недоступная для экс-

плуатации в летнее время по ряду причин). При-

чем, около 60 % вывозимого по зимним лесовоз-

ным дорогам древесного сырья в круглом виде 

приходится на снежные лесовозные дороги — это 

зимние лесовозные дороги с покрытием из уплот-

ненного снега, сформированные путем проминки и 

уплотнения снега специализированным оборудова-

нием (в настоящее время чаще всего проходом гу-

сеничного лесного трактора с большой наработкой 

(который уже не может использоваться при лесоза-

готовках и лесовосстановлении) с закрепленным за 

ним вышедшим из строя траком или гусеницами 

противоскольжения, состояние которых также не 

позволяет применять их на основных работах при 

заготовке и вывозке древесины). 

Проблема. Известно, что традиционно СЗФО 

РФ в зимний период вывозится примерно 45–

65 % заготовленной древесины. В условиях 

углублении тенденции к ритмичным поставкам 

древесины потребителю в течении года перед 

лесозаготовителями СЗФО РФ возникает ряд 

проблем, основной из которой в последнее время 

стали климатические факторы [2]. Как следствие, 

произошло обострение проблемы отсутствия 

традиционных сезонов заготовки древесины и 

неблагоприятных почвенно-грунтовых факторов, 

несущая способность которых из-за отсутствия 

низких температур воздуха не позволяет осу-

ществлять заготовку древесины (коэффициент 

технологической готовности (kтех) равен нулю). 

Стоит отметить, что при переходе на рациональ-

ное использование лесных ресурсов, зависящих 

от многих факторов [3–7], лицо, ответственное за 

итоговый результат (лицо, принимающее реше-

ние), должно анализировать большой объем вхо-

дящей информации одних производственных 
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факторов (совокупности параметров лесных ма-

шин), с одной стороны, а с другой — принимать 

решения в условиях риска и неопределенности 

(совокупность природно-климатических усло-

вий) [6]. Очевидно, что производственная воору-

женность лесозаготовительного предприятия 

должна полностью обеспечиваться как запасом 

древесины на корню на отводимых лесосеках, 

так и использованием расчетной лесосеки (РЛ) в 

возможный для заготовки и вывозки древесины 

сезон года (в связи с климатическими факторами 

процент использования РЛ в СЗФО РФ не пре-

вышает значение 40). Что применимо как к объе-

му заготавливаемой древесины, так и к объему 

выхода готовой продукции — сортиментов. В 

общем случае объем заготовки древесины значи-

тельно зависит от таксационных характеристик 

арендной базы предприятий, а также от периода 

(в днях) лесосечных работ на зимних лесосеках в 

зимний заготовительный период. В настоящее 

время без учета периода работы на зимних лесо-

секах, объем заготовки древесины на которых в 

некоторых случаях доходит до 70 % от общего 

по году, невозможно получить требуемые реше-

ния при определении необходимого приемлемого 

объема поставляемого сырья. 

Методика и аппаратура. Валочно-сучко-

резно-раскряжевочная машина (ВСРМ) или «Хар-

вестер» на колесном (реже на гусеничном) ходу 

— основная лесная единица для операций валки, 

обрезке сучьев, раскряжевки, а также первичной 

сортировки (под колесный сортиментоподбор-

щик) древесины при доминирующей в отрасли 

сортиментной заготовке как в Европейском союзе, 

в особенности в скандинавских странах [8–11], 

так и в РФ [12; 13]. На данный момент методика 

начала проведения лесозаготовительных работ 

ВСРМ на произвольной лесосеке следующая. В 

общем случае, если ВСРМ среднего класса со 

снаряженной массой около 22 000 кг (например, 

Ponsse Egro 8W [14; 15] (или аналоги — John 

Deere 1270G, Komatsu 931) как наиболее распро-

страненная лесная машина среднего класса в Рес-

публике Карелия проходит по волоку и при этом 

не проваливается в грунт на наиболее слабых 

участках, считается, что можно начинать осу-

ществлять заготовку на данной лесосеке, и озна-

чает работоспособность сортиментной технологии 

заготовки древесины. Пример комплексных отри-

цательных последствий неработоспособности сор-

тиментной технологии по природно-климатичес-

ким факторам приведен на рис. 1. 

Стоит отметить, что на данный момент времени, 

несмотря на более чем полувековой мировой опыт 

сортиментной заготовки древесины, не предложено 

ни одной общедоступной работоспособной в про-

мышленном масштабе методики (для производ-

ства) по заходу и началу работы лесных машин на 

зимних или летних лесосеках, поэтому начало ра-

боты на практике осуществляется опытным путем 

(индикатором служит возможность работы первой 

машины комплекса), что может привести к утопле-

нию лесных машин (как ВСРМ, так и колесного 

сортиментоподборщика), остановке производства с 

целью извлечения трактора и последующему про-

стою и дорогостоящему ремонту лесных машин, 

что периодически случается (рис. 1). 

Рис. 1. Неработоспособность сортиментной техноло-

гии заготовки древесины по природно-климатическим 

факторам в СЗФО РФ 

Природно-климатические факторы оказывают 

негативное влияние не только на лесозаготови-

тельные работы, но и на вывозку древесины лесо-

возным транспортом. Пример затрудненности или 

невозможности вывозки древесины лесовозным 

транспортом по природно-климатическим факто-

рам приведен на рис. 2. 

Рис. 2. Затрудненность или невозможность вывозки 

древесины лесовозным транспортом по природно-

климатическим факторам в СЗФО РФ 
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Выводы и рекомендации. Для определения пе-

риодичности были выборочно проанализированы 

температурные данные в пограничные, с точки 

зрения проведения лесозаготовительных работ, 

периоды. Среднемесячная температура воздуха 

для типичных природно-производственных усло-

вий средней тайги на примере Республики Коми 

может быть определена опытным путем, а также 

по СНиП 23-01-99 [16] метеостанции Сыктывкара 

(Республика Коми) и отображена графически — 

приведена на графике (рис. 3), на котором также 

приведены среднемесячные температуры воздуха 

за 2013 и 2014 гг., источником которых явились 

таблицы метеорологических и агрометеорологи-

ческих наблюдений (ТСХ-1) по данным наблюде-

ний метеостанции Сыктывкара. 
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Рис. 3. Графики зависимости среднемесячной температуры в средней тайге Республики Коми: 1 — за 2013 г.; 

2 — за 2014 г.; 3 — по СНиП 23-01-99 

Из рис. 3 следует вывод, что колебания темпе-

ратуры воздуха по отдельным годам аналогичны 

колебанию среднемесячной температуры воздуха 

по СНиП 23-01-99. 

Очевидно, что на зимних лесосеках заготовку 

древесины прекращают вследствие невозможно-

сти дальнейшей вывозки древесины с лесосеки. 

Сроки проведения работ по формированию зим-

них лесовозных дорог устанавливают обычно 

ориентировочно, по материалам наблюдений мо-

ниторинга погоды ближайших метеостанций (как 

наиболее точные вследствие отсутствия GSM 

подложки на многих лесных эксплуатационных 

территориях СЗФО РФ), используя средние зна-

чения метеорологических данных, определяющих 

начало и окончание периода устойчивой морозной 

погоды (т. е. устойчивого перехода температуры 

через 0 °С) [17]. 

В 2013 г. в средней тайге Республики Коми (ме-

теостанция г. Сыктывкар) технологический про-

цесс проведения лесосечных работ был останов-

лен на зимних лесосеках в начале апреля. 

Детализируя общую картину температурных 

данных весеннего периода, были установлены ко-

лебания средней (2), максимальной (1) и мини-

мальной (3) температуры воздуха за апрель 2013 г. 

по метеостанции Сыктывкара. Графическое отоб-

ражение данных приведено на рис. 4, из которого 

следует, что в начале и конце апреля температура 

воздуха переходила диапазон 0 °С. За дату устой-

чивого перехода средней суточной температуры 

через 0 °С в весенний период принимается первый 

день периода, сумма положительных отклонений 

которого превышает сумму отрицательных откло-

нений любого из последующих периодов с отри-

цательными отклонениями [18]. В 2013 г. устой-

чивый переход средней суточной температуры 

через 0 °С состоялся 3 апреля, что отображено на 

рис. 4 и подтверждается научно-практическим 

справочником [19]. 
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Рис. 4. Графики зависимости температуры в апреле 2013 г. в средней тайге Республики Коми: 1 — макси-

мальная; 2 — средняя; 3 — минимальная 

По аналогии с 2013 г. был проанализирован 

2014 г. с позиции остановки технологического 

процесса. Было выявлено, что в 2014 г. в средней 

тайге Республики Коми (метеостанция г. Сыктыв-

кар) технологический процесс проведения лесо-

сечных работ был остановлен на зимних лесосеках 

в конце апреля [20]. В 2014 г. устойчивый переход 

средней суточной температуры через 0 °С состоял-

ся 27 апреля, колебания средней (2), максимальной 

(1) и минимальной (3) температуры воздуха за ап-

рель месяц 2014 г по метеостанции Сыктывкара, 

что графически отображено на рис. 5. 
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Рис. 5. Графики зависимости температуры в апреле 2014 г. в средней тайге Республики Коми: 1 — макси-

мальная; 2 — средняя; 3 — минимальная 

Опираясь на полученные в ходе исследований 

данные, за дату остановки лесосечных работ на 

зимних лесосеках в весенний период в средней 

тайге Республики Коми принимается дата устойчи-

вого перехода средней суточной температуры воз-

духа через 0 °С. При этом при проведении лесоза-

готовительных работ следует принимать во внима-

ние и температуру воздуха свыше 0 °С до наступ-
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ления устойчивого перехода средней суточной 

температуры через 0°С. При температуре наружно-

го воздуха больше 0 °С в дневное время можно ре-

комендовать прекращать вывозку заготовленной 

древесины с лесосеки, возобновляя осуществление 

вывозки в ночное время при отрицательных темпе-

ратурах, при этом необходим постоянный монито-

ринг несущей способность лесных почвогрунтов во 

избежание утопления лесных машин. В приведен-

ном исследовании датой окончания работ на зим-

них лесосеках является 11 апреля. 

По предложенной методике аналогичным обра-

зом были определены даты начала проведения 

лесозаготовительных работ на зимних лесосеках в 

средней тайге Республики Коми. В приведенном 

исследовании датой начала работ на зимних лесо-

секах является 16 октября. 

На основании анализа дат начала и окончания 

работ в зимний заготовительный период на рис. 6 

приведен результирующий график хода измене-

ния годовой температуры по месяцам по СНиП 

23-01-99, по которому можно рекомендовать осу-

ществлять определение даты наступления устой-

чивого перехода средней суточной температуры 

через 0 °С в осенний и весенний период в средней 

тайге Республики Коми (метеостанция г. Сыктыв-

кар) для оперативного среднесрочного планиро-

вания проведения лесозаготовительных работ и 

вывозки древесины лесовозным транспортом, т. е. 

определять период Т устойчивой погоды, благо-

приятной для проведения лесосечных работ на 

зимних лесосеках в средней тайге Республики 

Коми. 
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Рис. 6. График определения периода лесосечных работ на зимних лесосеках в средней тайге Республики Коми 

Из рис. 6 можно сделать вывод, что период 

лесосечных работ в зимний заготовительный 

период Республики Коми в среднем составляет 

178 дней (с 16 октября по 11 апреля). Это ориен-

тировочно соответствует продолжительности 

зимнего заготовительного периода Южного от-

деления УЛО АО «Монди СЛПК» (с. Визинга). 

Из чего можно сделать вывод, что определение 

периода лесосечных работ на зимних лесосеках 

возможно по предложенной методике устойчи-

вого перехода температуры через 0 °С позволяет 

осуществить среднесрочное планирование пе-

риода заготовки древесины в природно-

производственных условиях АО «Монди 

СЛПК» с возможностью масштабирования и 

внедрения в Республики Коми и СЗФО РФ, так 

как это зона средней тайги. 

Заключение. В результате исследований пред-

ложена методика (устойчивый переход температу-

ры наружного воздуха через 0 °С) определения дат 

начала и окончания проведения лесозаготовитель-

ных работ, а также вывозки древесины в зимний 

заготовительный период. Согласно методике опре-

делены даты начала и окончания проведения лесо-

заготовительных работ в средней тайге республики 

Коми на примере Южного отделения УЛО АО 

«Монди СЛПК» (с. Визинга) в 2013–2014 гг. Пери-

од лесосечных работ T  в зимний заготовительный 

период Республики Коми в 2013–2014 гг. составлял 

178 дней. Начало — 16 октября, окончание — 11 

апреля. Даны рекомендации по работе лесных ма-

шин в пограничные периоды наступления устойчи-

вого перехода через 0 °С: при температуре наруж-

ного воздуха больше 0 °С в дневное время останав-
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ливать вывозку заготовленной древесины с лесосе-

ки, возобновляя осуществление вывозки в ночное 

время при отрицательных температурах, при этом 

необходим постоянный мониторинг несущей спо-

собность лесных почвогрунтов во избежание утоп-

ления лесных машин. Результаты определения пе-

риода лесосечных работ следует учитывать лицом 

принимающим решения для оперативного плани-

рования приемлемых сроков и объемов заготовки 

древесины, а также исходя из совокупности при-

родно-климатических факторов арендной базы при 

выборе (подборе) оптимальных вариантов лесоза-

готовительной техники (ее комплектации цепями, 

гусеницами противоскольжения) и технологии, 

уточнения параметров и режимов работы техноло-

гии, оптимизации стратегии технологического об-

служивания, разработки мероприятий по оптими-

зации планирования технологии лесосечных работ, 

маршрутизации трелевки древесины в условиях 

производственного процесса лесозаготовок с точки 

зрения детального раскрытия гибкой и связной 

структуры технологического процесса заготовки и 

вывозки древесины в Республики Коми с возмож-

ностью масштабирования в СЗФО РФ, так как аре-

алом распространения средней тайги являются Ле-

нинградская, Вологодская, Мурманская области, 

республики Коми и Карелия. 
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