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Современные Правила лесовосстановления, действующие в Российской Федерации, и федеральный закон № 212 ФЗ от 

19.07.2018 г., известный как закон о компенсационном лесовосстановлении, требуют от лесопользователей постоянного уве-

личения объемов искусственного лесовосстановления, в том числе с использованием посадочного материала (сеянцев, сажен-

цев) с закрытой корневой системой. Споры о целесообразности повсеместного использования искусственного лесовосстанов-

ления, особенно с использованием посадочного материала с закрытой корневой системой, ведутся до сих пор. Во многих субъ-

ектах Российской Федерации созданы и успешно работают питомники для выращивания посадочного материала с закрытой 

корневой системой. Но, что является, к сожалению, бесспорным, — это отсутствие отечественных лесопосадочных машин 

для работы с посадочным материалом с закрытой корневой системой. То, что отечественное лесное машиностроение уни-

чтожено практически полностью, хорошо ощущается и в этой сфере. В результате приходится или использовать импорт-

ную технику, например, шведской компании Bracke Forest AB, или сажать по старинке — под меч Колесова, или посадочной 

трубой, что значительно снижает потенциал работы с посадочным материалом с закрытой корневой системой в области 

машинизации и сокращения трудоемкости работ. Современная ситуация с введенными против Российской Федерации санк-

циями, в результате которых с отечественного рынка ушли многие ведущие компании — производители лесных машин, за-

ставляет активно искать варианты возрождения отечественного лесного машиностроения, в том числе и в области искус-

ственного лесовосстановления. В статье представлен анализ перспективного направления работ в данной области. 

 

Ключевые слова: лесное машиностроение; искусственное лесовосстановление; посадочный материал; закрытая корневая 

система; системы машин в лесном хозяйстве. 
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Modern rules of reforestation of the Russian Federation, the Federal Law № 212 FZ, from 19.07.2018, known as the "Law on Com-

pensatory Reforestation" requires forest users to constantly increase the volume of artificial reforestation, including reforestation using 

planting material (seedlings, saplings) with closed root system. Disputes about the expediency of the widespread use of artificial refor-

estation, especially with the use of planting material with a closed root system, are still ongoing. In many regions of the Russian Federa-

tion nurseries for cultivation of planting material with closed root system are created and successfully operate. But what is, unfortunate-

ly, indisputable is the lack of domestic forest planting machines to work with planting material with closed root system. The fact that the 

domestic forestry machinery industry has been destroyed almost completely is well felt in this area as well. As a result, one has to use 

either imported equipment, such as the Swedish company Bracke Forest AB, or plant in the old way – under the sword of Kolesov, or 

planting pipe, which significantly reduces the potential of working with planting material with a closed root system in the field of mech-

anization and reduction of labor intensity of work. The current situation with the sanctions imposed against the Russian Federation, as 

a result of which many leading companies – forest machinery manufacturers left the domestic market, makes it necessary to actively 

look for options for the revival of domestic forestry engineering, including in the field of artificial reforestation. The article presents an 

analysis of the promising direction of work in this area.  The work is carried out within the framework of the scientific school "Innova-

tive developments in the field of logging industry and forestry". 

 

Keywords: forest engineering; artificial reforestation; planting material; closed root system; machine systems in forestry. 

 

Введение. В 2021 г. две российские компании (ООО 

«Ресса» и «Ди Роботикс») совместно представили доста-

точно перспективную концептуальную модель совре-

менной отечественной системы машин для искусствен-

ного лесовосстановления. В результате увеличения объ-

емов лесозаготовок, строительства масштабных линей-

ных объектов и, прежде всего, катастрофических лесных 

пожаров последних лет в Сибирском и Дальневосточном 

федеральных округах России образовался очень боль-

шой фронт для лесовосстановительных работ [1–5]. На 

это было обращено внимание руководителей различных 

уровней власти. 

В рамках предложения со стороны администрации 

Иркутской области вышеуказанными компаниями была 

разработана концептуальная модель лесовосстанови-

тельного комплекса, состоящего из нескольких тракто-

ров, предназначенных для решения проблемы восста-

новления лесных массивов. После получения одобре-

ния концептуальной модели со стороны заместителя 

министра лесного комплекса Иркутской области Р.А. 

Герасимова, а также подтверждения заинтересованно-

сти в покупке и готовности к сотрудничеству со сторо-

ны АУ «Лесхоз Иркутской области», ООО «Ресса» сов-

местно с ООО «Ди Роботикс» приступили к разработке 

комплекса тракторов и оборудования, необходимого 

для решения проблемы искусственного лесовосстанов-

ления. После получения подтверждения от заместителя 

губернатора Иркутской области А.Ю. Бунева о заинте-

ресованности учреждений Иркутской области в созда-

нии техники для проведения лесовосстановления темп 

работ был ускорен. 

К настоящему времени в Российской Федерации не 

только практически полностью уничтожено лесное ма-

шиностроение, но и утрачены компетенции в проекти-

ровании современных конкурентоспособных на миро-

вом рынке лесных машин [6; 7]. В этой связи ООО 

«Ресса» и «Ди Роботикс» пошли по относительно про-

стому пути — воспроизведение, можно сказать, репли-

ка современного успешно работающего прототипа ино-

странного производства. Компании остановились на 

машине «Plantma-X», которая была разработана и со-

здана специалистами из Швеции в 2019 г. и уже третий 

сезон успешно выполняет работы по лесовосстановле-

нию в своей стране. Внешний вид «Plantma-X» пред-

ставлен на рис. 1 и 2, а ее характеристики — в табл. 1. 

 

Рис. 1. Лесопосадочная машина «Plantma-X», вид сбоку 

 

Рис. 2. Лесопосадочная машина «Plantma-X», вид сзади 

Как видно на рис. 1 и 2, лесопосадочная машина 

«Plantma-X» представляет собой набор смонтированно-

го на базе колесного форвардера технологического обо-
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рудования для подготовки почвы (почвенный фрезы по 

бокам машины) и посадки саженцев (сеянцев) с закры-

той корневой системой (два манипулятора сзади маши-

ны). На форвардерной тележке для сортиментов смон-

тирована кабина для операторов посадочного оборудо-

вания и размещения запаса посадочного материала. 

Таблица. Технические характеристики лесопосадочной 

машины «Plantma-X» 

Показатель Значение 

Базовая машина Eco Log 574E 

Двигатель Volvo Penta 210 кВт 

Трансмиссия ECO19 

Колеса 8 шт. 710/45 × 26,5 

Манипулятор Effer 100 2S 

Вес 24,5 т 

Ширина 3,09 м 

Длина 11 м 

Колесная база 5,7 м 

Высота 3,85 м 

Производительность 2 800 саженцев / час 

Лесопосадочная машина «Plantma-X» может за один 

проход обработать землю, уплотнять ее и посадить са-

женцы. В идеальных условиях машина может высадить 

более 40 саженцев в минуту. Бортовой компьютер маши-

ны собирает и хранит данные о выполняемых работах. 

В течение 2020 г. машина была успешно протести-

рована тремя крупными лесными компаниями в Шве-

ции в различных условиях, типах почвы, разных са-

женцах и т. д. 

Испытания были важны не только для того, чтобы 

больше узнать о различных условиях, в которых будет 

работать машина, но и для проверки компонентов ма-

шины на прочность, функциональность и т. д. 

Запас саженцев — 10–20 тыс. шт., в зависимости от 

размеров и упаковки. Оператор в кабине форвардера 

управляет им и отвечает за планирование движения 

машины по вырубке (гари). Тот же оператор также от-

вечает за управление скарификаторами (почвенными 

фрезами). Задняя тележка проходит по подготовленно-

му почвогрунту и уплотняет его. 

Оператор в задней кабине, кабине для посадки, от-

вечает за подачу саженцев из запаса в специально раз-

работанные «чашки», по которым саженец попадает в 

посадочную стойку. Этот оператор также отвечает за 

результаты посадки и может управлять стрелами. Фак-

тический цикл посадки запускается системой управле-

ния, которая отслеживает расстояние от предыдущего 

саженца и запускает новый цикл посадки.  

«Plantma-X» может работать в так называемом ав-

томатическом режиме. Есть 4 шага, чтобы быть уве-

ренным, что саженцы посажены правильно.  

1. Когда заданное расстояние между точками посад-

ки достигнуто, система запускает внутренний контур, 

который активирует высеивающий рычаг, и рычаг 

ускоряется вниз.  

2. Датчик на конце рычага определяет, когда нако-

нечник касается земли, и в системе инициируется 

оценка условий посадки, чтобы определить, подходят 

ли условия почвы для посадки, т. е. не слишком ли 

влажная, не камень или пень или ствол дерева и т. д.  

3. Если оценка положительная, система запускает 

цикл, который открывает посадочную насадку, позво-

ляя саженцу упасть в ямку в земле, сделанную закры-

той насадкой. Высеивающий рычаг опускается вниз и 

сбоку, чтобы уплотнить почву у корней саженца. После 

этого штанга поднимается в свое «стыковочное поло-

жение» для сбора нового саженца из «чашек». Новый 

саженец опускается внутрь кронштейна до кончика, 

готовый к посадке, когда система инициирует очеред-

ной цикл.  

4. Если результат оценки отрицательный (плохой), 

высеивающий рычаг немедленно поднимается и начи-

нает новый цикл. Расстояние до ближайших точек по-

садки пересчитывается, чтобы компенсировать «непро-

ходимость», поэтому количество посаженных саженцев 

в ряду будет таким же, как число, установленное в ком-

пьютере, даже если расстояние между саженцами мо-

жет варьироваться. 

«Plantma-X» — это машина, адаптированная к 

шведским условиям, с почвенными фрезами, которые 

справляются с большим количеством камней в земле. 

Сажает в основном ель или сосну, расстояние между 

растениями 1,6–2 м. 

Цель работы. В настоящей работе сделана попытка 

проанализировать достоинства и недостатки разрабо-

танного компаниями «Ресса» и «Ди Роботикс» концеп-

та отечественной системы машин для искусственного 

лесовосстановления. 

Материалы и методы исследования. Специалисты 

ООО «Ресса» в качестве базовой машины приняли ал-

тайский вариант модернизированного, с улучшенными 

характеристиками 12-каткового усиленного трелевоч-

ного трактора ТТ-4м. Надстройка была спроектирована 

и изготовлена специалистами компании ООО «Ди Ро-

ботикс». С одной стороны, с точки зрения советской 

школы лесного машиностроения, это традиционное 

техническое решение. С другой стороны, в Сибири, на 

Дальнем Востоке да и в целом в Российской Федерации 

сейчас доминируют лесные машины с колесным дви-

жителем [8–12]. 

При изготовлении автоматического комплекса приме-

нены следующие компоненты и качественные решения. 

Навесная система. При изготовлении систем ли-

нейного управления и перемещения применены линей-

ные направляющие с комплексом кареток. Для движе-

ния всех элементов применены электронные системы 

привода и управления приводами Сименс или Амрон. 

Система гидравлического управления — пропорцио-

нальная, с системой цифрового управления Рекстон, 

Данфос или Бош. Цифровое сопровождение, контрол-

леры, промышленный компьютер — Сименс. Для ис-

ключения воздействия пыли и других неблагоприятных 

факторов использована система внутреннего воздушно-

го давления, которая позволит исключить попадание 

пыли в узлы точной механики и электроники. 

Гусеничное шасси. При изготовлении использована 

принципиально новая трансмиссия, сохраняющая ме-

ханическую трансмиссию, но с применением переклю-

чения за счет брустерных муфт и исключением разрыва 

потока мощности при изменении скорости. Для соблю-
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дения высокой точности заданной системой скорости 

дополнительно выделена отдельная скорость, которая 

управляется системой «гидромотор – гидронасос» с 

датчиком обратной связи. Для изменения траектории 

применены брустерные пакеты дисков, работающие в 

масле. Для поддержания высокой точности траектории 

дополнительно на каждую конечную передачу установ-

лен планетарный механизм для отворота или доворота 

при необходимости системой «гидронасос – гидромо-

тор» с датчиками обратной связи. Система управления 

— ручной поворот, управление траекторией автомати-

ческой цифровой системой по заданной траектории. 

Система изменения скорости — рычагом, управление 

точностью скорости — автоматическое по заданным 

скоростным параметрам. Двигатель рядный дизельный 

мощностью до 420 л.с. Кабина оператора движения и 

управления посадкой — ударопрочная, с дополнитель-

ной системой шумо- и звукоизоляции. Применение до-

полнительной отделки пластиковыми декоративными 

панелями и дополнительной шумоизоляции позволило 

добиться высокого комфорта работы операторов. При-

менение цифровой системы управления трактором ис-

ключило в полном объеме техническое внеплановое об-

служивание, а применение системы программируемой 

подготовки работы комплекса позволяет исключить вре-

мя простоя для прогрева и другие функциональные опе-

рации для входа в рабочие параметры. Этот функцио-

нал позволит исключить простои и повысить коэффи-

циент использования рабочего времени. Все уплотня-

ющие элементы шасси, ходовой, трансмиссии силико-

новые или фторкаучуковые, что позволит исключить 

выход из строя узлов и агрегатов раньше заявленного 

инструкцией планового ТО. 

В результате головной машиной системы для искус-

ственного лесовосстановления в отечественном вари-

анте становится гусеничный трактор ТГУ-6 мощно-

стью до 200 л.с., оснащенный оборудованием типа «ле-

сопосадочный комбайн» с системой хранения сажен-

цев, системой автоматической подачи саженцев из хра-

нилища в зону посадки, цистерной для хранения воды, 

бункером для хранения удобрений, системой учета, 

контроля, посадки установленными на монтажной 

площадке, расположенной за кабиной оператора. 

Внешний вид лесопосадочного комбайна, согласно пре-

зентации компаний, представлен на рис. 3. 

 

Рис. 3. Внешний вид лесопосадочного комбайна на базе 

гусеничного трактора ТГУ-6 

Объем загрузки лесопосадочного комбайна рассчи-

тан на полную рабочую смену, включая саженцы, удоб-

рения, воду, топливо и другие необходимые для работы 

расходные материалы. 

Установленное оборудование на тракторе позволяет 

решать следующие задачи: 

– производить приемку кассет с саженцами возрас-

том до 2-х лет в полной загрузке, а в случае большего 

возраста саженцев — устанавливать с пропуском через 

ячейку; 

– из хранилища в автоматическом режиме произво-

дить подачу саженцев в зону посадки; 

– в автоматическом режиме производить подачу не-

обходимого количества воды с удобрениями. 

– контейнер для хранения кассет с лесопосадочным 

материалом (96 кассет по 81 саженцу, 7 776 шт.). При 

полной загрузке контейнера комплекс имеет автоном-

ность работы порядка 12 ч. Лесопосадочный комбайн 

обслуживается двумя операторами — водитель-

механик и оператор лесопосадочного манипулятора. 

Помимо основной машины, в систему, предложен-

ную компаниями «Ресса» и «Ди Роботикс», входят сле-

дующие машины. 

Гусеничный трактор типа ТГУ-6, мощность двига-

теля до 400 л.с., оснащенный передним навесным 

устройством, предназначенном для установки бульдо-

зерного оборудования, с установленным оборудовани-

ем типа «мульчер», шириной захвата до 2,8 м, с мощ-

ностью гидромоторов до 280 кВт, с режимом контроля 

рабочей высоты ротора, гидравлическим манипулято-

ром с грейферным захватом с максимальной грузо-

подъемностью 3,7 т, установленным на монтажной 

площадке, расположенной за кабиной оператора, зад-

ним навесным устройством с оборудованием типа 

«корчеватель пятизубцовый», управляемый гидравли-

ческими цилиндрами. Управление всеми этими устрой-

ствами осуществляется из кабины оператора. Внешний 

вид данного трактора, согласно презентации компаний, 

представлен на рис. 4. 

 

Рис. 4. Внешний вид трактора для корчевания и муль-

чирования 

Установленное на данном тракторе оборудование 

позволяет решать следующие задачи: обеспечивать 

корчевание высоко стоящих пней, производить мульчи-

рование кустарников, средних деревьев и поросли, 

производить погрузку крупного мусора и выкорчеван-

ных пней в транспорт для уборки с территории. 
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Данный трактор является основным рабочим зве-

ном, которое обеспечивает расчистку площади на вы-

рубке (гари). 
Гусеничный трактор типа ТГУ-6, мощность двига-

теля до 400 л.с., оснащенный передним навесным 
устройством, с установленным манипулятором грузо-
подъемностью до 3,7 т с грейферным захватом, с пе-
редним навесным оборудованием типа «толкатель», 
оборудованием типа «дробильная установка», разме-
щенным на монтажной площадке, расположенной за 
кабиной оператора, с воронкой диаметром 1,5–2,2 м. 
Внешний вид данного трактора, согласно презентации 
компаний, представлен на рис. 5. 

 

Рис. 5. Внешний вид трактора для измельчения древес-
ных отходов 

Установленное оборудование на данном тракторе 
позволяет решать следующие задачи: рубки в щепу 
всех остатков и мусора в формат сыпучего материла, 
позволяющего либо более легко производить его захо-
ронение, либо выполнять дальнейшую переработку, 
сдвигать в большие кучи в удобном для переработки 
месте, обеспечивать самостоятельную погрузку отхо-
дов в дробильную установку. При большом объеме 
крупных порубочных остатков и наличии экономиче-
ской целесообразности их переработки в продукцию 
(биотопливо) или полуфабрикаты наличие данной ма-
шины может быть оправдано [7; 13–15]. С другой сто-
роны, если переработка крупных древесных остатков 
нецелесообразна, наличие данной машины представля-
ется излишним и неэффективным решением с точки 
зрения обеспечения работоспособности всей системы 
машин [16; 17]. 

Гусеничный трактор типа ТГУ-6 мощностью двига-
теля 200 л.с., оснащенный передним навесным устрой-
ством с бульдозерным оборудованием с поворотным 
отвалом, самосвальным оборудованием с объемом ку-
зова до 20 м3 и грузоподъемностью до 16 т, с опроки-
дыванием назад, установленным на монтажной пло-
щадке, расположенной за кабиной оператора. Внешний 
вид данного трактора, согласно презентации компаний, 
представлен на рис. 6. 

 

Рис. 6. Внешний вид трактора для удаления крупных 
древесных отходов 

Установленное оборудование на данном тракторе 
позволяет решать следующие задачи: забирать крупные 
отходы с подготавливаемой площади для доставки на 
место переработки и работы дробильного комплекса. 
Наличие поворотного отвала позволяет сделать необхо-
димый подъезд колесному транспортному средству, ко-
торое производит доставку саженцев, воды, удобрений. 

Транспортная машина на базе внедорожного шасси 
типа «КамАЗ» – «Урал», оснащенного оборудованием 
для перевозки и перекачки воды в лесопосадочный ком-
байн, комплексной системой для перевозки и перегрузки 
саженцев в лесопосадочный комбайн от места выращи-
вания до места высадки, топливной емкостью с насосом 
для заправки тракторов, работающих на уборке террито-
рии, переработке отходов, посадке саженцев. 

По замыслу компаний «Ресса» и «Ди Роботикс», все 
тракторы, работающие в комплексе, должны иметь систе-
му цифрового управления, оснащены всеми средствами 
связи ГЛОНАС или GPS. На цифровом мониторе каждой 
из машин показана рабочая карта с ее местоположением. 
Должна обеспечиваться передача информации между 
транспортными единицами и передача обработанных 
данных с одной единицы на центральный пункт для мо-
ниторинга производимых работ через сотовую систему 
связи или, в случае отсутствия покрытия вышками сото-
вых операторов, сигналами через спутник. 

Согласно презентации разработчиков, рассматривае-
мая система машин позволяет обеспечивать уборку тер-
ритории в объеме вывозимого крупного мусора на даль-
нейшую переработку с плечом не более 5 км и объемом 
до 40 м3, в среднем 2 га/ч, подготовку территории для 
посадки саженцев, перемалывание кустарника, поросли 
— в среднем до 2 га/ч, посадку саженцев со средней 
плотностью посадки 2 тыс. на 1 га — в среднем до 1 
га/ч. Средняя скорость посадки — до 1,5 км/ч. Количе-
ство рядов посадки одного прохода – 2. Минимальное 
продольное расстояние между саженцами — 1 м, макси-
мальное — без ограничений. Ширина междурядий ми-
нимальная — 1 м, максимальная — 6 м. Средняя ем-
кость саженцев в бункере лесопосадочного комбайна — 
до 15 тыс. шт. Средняя емкость бака с водой — 3 тыс. л. 
Минеральные удобрения растворяются в необходимой 
концентрации на складе. Максимальный уклон при ра-
боте: поперечный — до 20°, продольный — до 25°. Кон-
троль движения лесопосадочного комбайна — полуав-
томатический или автоматически, по заложенной траек-
тории, с бесступенчатым регулированием скорости в 
рабочем диапазоне, с обратной связью с использование 
структуры системы точного земледелия с отклонением 
от заданной траектории не более 1 м / 1 км. 

Из представленного выше описания концепта оте-
чественной системы машин для искусственного лесо-
восстановления можно сделать следующие выводы: 

Во-первых, разработчики рассматриваемой системы 
машин не учли необходимость создания минерализо-
ванной полосы вокруг создаваемых искусственно поса-
док (лесных культур). Для этого необходимо оборудо-
вать (иметь возможность агрегатировать) один из трак-
торов системы специальным плугом. 

Во-вторых, у базового варианта (на базе колесного 
форвардера) в состав технологического оборудования 
входя почвенные рыхлители (фрезы), которых в предла-
гаемом разработчиками варианте гусеничного лесопоса-



Системы Методы Технологии. О.И. Григорьева и др. Перспективы импортозамещения … 2022 № 3 (55) с. 78-84 

 

83 

дочного комбайна нет. Непонятно, каким образом пред-
лагается выполнять подготовку почвы. Если оператор 
посадки будет выбирать места на неподготовленной вы-
рубке (гари) дискретным методом, по аналогии с маши-
ной Bracke P11, то заявляемая разработчиками произво-
дительность явно не сможет быть достигнута. 

В-третьих, из описания конструкции машин следует, 
что в них предполагается использовать определенное 
количество импортной электроники и других состав-
ных частей, производимых в странах, которые ввели 
против Российской Федерации санкции. Следователь-
но, возможность серийного производства таких машин 
вызывает большие сомнения. Такую же ситуацию сей-
час можно наблюдать на заводе «Амкодор-Онего», реа-
лизующем в Петрозаводске крупный инвестиционный 
проект локализации производства машин для сканди-
навской технологии заготовки древесины — харвесте-
ров и форвардеров. 

Кроме этого, разработчикам концепта отечествен-
ной системы машин для искусственного лесовосста-
новления следует серьезно задуматься о вариантах ее 
уменьшения. Например, о возможности отказа от ма-
шины, представленной на рис. 5. Ведь мульчерный аг-
регат машины, представленной на рис. 4, вполне может 
выполнить дробление крупных древесных отходов на 
месте, а щепа достаточно быстро перегниет, удобрив 
почвенный слой. 

Еще одним пожеланием разработчикам рассматри-
ваемой системы машин для искусственного лесовос-
становления является ее поверочный расчет на энерго-
емкость процесса (всего комплекса работ) и анализ на 
предмет возможного сокращения (оптимизации) ли-
нейки машин и энергоемкости процесса [18–20]. 

Работа выполнена в рамках научной школы «Инноваци-

онные разработки в области лесозаготовительной про-
мышленности и лесного хозяйства» 
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